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RESUMO

A aversdo a matematica, que os alunos de distintas faixas etarias manifestam, preocupa
ou desafia os matematicos e/ou professores de matematica a desenvolverem estudos que
possam melhorar as aprendizagens matematicas dos alunos ou promover o interesse em
aprender a matematica. O “descongelamento” da matematica recdndita em diversos jogos
pode contribuir para dar uma visdo diferente da mateméatica. O presente artigo visa
identificar topicos matematicos “congelados” em jogos de damas praticados em Angola,
em particular no Municipio de Menongue, Provincia do Cuando Cubango, que sé&o
ministrados no ensino primario e secundario. A investigacdo insere-se no campo de
etnomatemética e, tendo em conta a sua natureza, usou-se a metodologia qualitativa
apoiada a entrevista semiestruturada, a observacdo directa, ao registo fotografico.
Participaram no estudo onze (11) individuos da comunidade (ou praticantes de jogo de
Damas) do Municipio de Menongue (Cuando Cubango). Fez-se a descricdo das trés
versdes de jogos de damas (12 por 12; 10 por 10 e 8 por 8), elaborou-se algumas questdes
gue nortearam esta investigacao (Porque é que a estrutura do jogo de damas tem 0 mesmo
numero de linhas e colunas? Porque € que os jogadores ao colocarem as pecas de damas
no meio deixam sempre duas linhas vazias? Porque € que o somatério de linhas e colunas
€ igual ao numero par? Porque € que cada casa pintada do tabuleiro do jogo de damas
corresponde a um numero impar?) e, por fim, explorou-se alguns conceitos matematicos
envolvidos em referido jogo (como, por exemplo, a no¢cdo do plano cartesiano, rectas
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diagonais, distancia entre dois pontos, mediana (elemento da Estatistica), nimeros pares
e impares).

Palavras-chave: Jogo de Damas; Ensino da Matemética; Etnomatemética

ABSTRACT

Aversion to mathematics shown by learners belonging to different age stages, worries and
challenges mathematicians and/ or mathematics teachers to develop surveys which might
improve learners” mathematics learnings. “Thawing” recondite mathematics in several
games may aid to provide a different mathematics vision. The current research article aims
to identify and analyze the “concealed” mathematics through checker games played in
Angola, mostly in Cuando Cubango province. The survey is placed in ethnomathematics
and considering its sorts, qualitative methodology has been used supported by a half-
structured interview, direct observation to picture recording. The research was conducted
in the Menongue municipality (Cuando Cubango capital city). The three versions of
checkers games were described (12 by 12; 10 by 10 and 8 by 8), some questions were
created that guided this investigation (Why does the structure of the checkers game have
the same number of rows and columns? Why do players when placing checkers pieces in
the middle always leave two empty rows? Why is the sum of rows and columns equal to the
even number? Why is each painted square on the checkers board corresponds to an odd
number?) and, finally, some mathematical concepts involved in that game were explored
(such as, for example, the notion of the Cartesian plane, diagonal lines, distance between
two points, median (element of Statistics), numbers even and odd).

Keywords: Checker games, mathematics teaching, ethnomathematics

RESUMEN

La aversion a las matematicas, que expresan estudiantes de diferentes grupos de edad,
preocupa o desafia a los matematicos y/o profesores de matematicas a desarrollar estudios
gue puedan mejorar el aprendizaje matematico de los estudiantes o promover el interés
por aprender matematicas. El “descongelamiento” de las matematicas ocultas en diferentes
juegos puede contribuir a dar una vision diferente de las matematicas. Este articulo tiene
como objetivo identificar temas matematicos “congelados” en los juegos de damas
practicados en Angola, particularmente en el Municipio de Menongue, Provincia de Cuando
Cubango, que se imparten en la educacion primaria y secundaria. La investigacién se
encuadra en el campo de la etnomatematica y, teniendo en cuenta su naturaleza, se utilizé
metodologia cualitativa apoyada en entrevistas semiestructuradas, observacion directa y
registro fotografico. En el estudio participaron once (11) individuos de la comunidad (o
jugadores de Damas) del Municipio de Menongue (Cuando Cubango). Se describieron las
tres versiones del juego de damas (12 por 12; 10 por 10 y 8 por 8), se crearon algunas
preguntas que guiaron esta investigacion (¢,Por qué la estructura del juego de damas tiene
el mismo namero de filas y columnas? ¢ Por qué los jugadores al colocar las fichas de
damas en el medio siempre dejan dos filas vacias? ¢ Por qué la suma de filas y columnas
es igual al numero par? ¢Por qué cada cuadrado pintado en el tablero de damas
corresponde a un numero impar?) y, finalmente, se exploraron conceptos matematicos
involucrados en dicho juego (como, por ejemplo, niumeros pares e impares, igualdad,
figuras geométricas, elementos de estadistica).

Palabras clave: Juego de Damas; Ensefianza de Matematicas; Etnomatematicas
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INTRODUCAO

Esta investigacédo foi desencadeada pelo interesse que se tem, como investigador e/ou
professor de matematica, de procurar vias (ou caminhos) para promover o gosto pela
matematica e/ou torna-la mais prazerosa e mais interessante. O nivel de desinteresse (ou
medo), pela matematica, manifestado pelos alunos € bastante elevado. Por exemplo,
muitos alunos afirmam que a matematica ndo é util, ndo se faz sentir na vida real ou
desligada das praticas do dia a dia. Esta visédo, que eles tém, muitas vezes, faz com que a
matematica seja considerada menos importante ou como algo que surgiu para complicar
ou atrapalhar a vida.

A matematica esta em todo o flanco, todos fazem matematica, pensam matematicamente,
por exemplo, 0s jogos incorporam ideias matematicas, os atletas quando jogam usam muita
matematica para ganhar. A nossa sociedade consome imensa matematica, mas tudo isso
ocorre por tras das cenas. O problema em afastar a matemética tdo la para longe, atras do
palco, é gue muitas pessoas ndo fazem nenhuma ideia de que ela l4 esta. A melhor maneira
de mudar a opinido do publico acerca da matematica seria colocar um rotulo vermelho em
tudo aquilo que usa matematica ou envolve matematica (Stewart, 2006).

A matematica tem uma ligacdo intima com a pratica da nossa vida e pode ser uma
ferramenta ou arma bastante poderosa e proveitosa para a construgao (ou reconstrucao)
do socialismo (Gerdes, 1980).

Existem jogos ha dezenas de séculos, sendo provavelmente responsaveis pelas primeiras
actividades estritamente mentais que o homem inventou ou descobriu. Alguns deles
envolvem nocdes de matematica recreativa, como 0s Mancala, cujos tabuleiros se
assemelham a abacos, instrumentos usados na contabilidade antiga para executar
operacdes aritméticas.

O jogo pode ser encarado conscientemente como uma actividade séria, atrativa e pode
estar por detrds de jogar e na sua construcdo variadissimas ideias mateméticas. Ou seja,
existem varios jogos competitivos em que os jogadores para ganhar usam raciocinios
matematicos ou constroem argumentos que envolvem muita matematica.

Em seguida, faz-se uma abordagem sucinta sobre a ethomatematica, uma descricdo sobre
os estudos de jogos que envolvem matematica, uma pequena historia sobre o jogo de
damas relatado neste trabalho, uma descricdo sobre a metodologia utilizada, uma descri¢éo
sobre a actividade investigativa, uma exploracdo da matematica “congelada” em jogo de
damas e, por fim, conclusées.

Sobre a etnomatematica (uma sucinta abordagem)

A etnomatematica é um campo que desenvolve estudos relacionados com as actividades
guotidianas com ligacdes matematicas. Como refere (Gerdes, 2007) “a etnomatemaética e
a area de investigagdo que estuda os saberes e saberes-fazer mateméaticos adquiridos ou

desenvolvidos na actividade prética, pelos vendedores nas ruas, pelas costureiras, pelas
tecelas, pelos jogadores, pelas cozinheiras” (p.156).

Cruzando as ideias, D"Ambrosio (2005) afirma que “a etnomatematica surgiu para analisar
as praticas matematicas em diversos ambientes culturais” (p.102).

Portanto, a etnomatematica auxilia identificar (ou descortinar) ideias matematicas
incorporadas em diversas praticas culturais.

Os jogos matematicos: alguns estudos desenvolvidos

050209



Nota-se muito, em varias paragens do mundo, a presen¢a da matematica em determinados
jogos tradicionais, destinados a pelo menos dois jogadores.

Os jogos, mormente, 0s que incorporam conhecimentos matematicos, se forem bem
preparados e planificados, podem ser uma ferramenta pedagdgica eficaz para promover o
gosto pela matematica ou tornar o ensino desta bela unidade curricular menos abstracto.
Como descreve Diniz (2018) o jogo, no contexto educacional, pode afigurar como
importante ao resgate do prazer em aprender matematica de uma forma significativa. Em
muitos casos, quando séo propostas actividades com jogos para os alunos, a reac¢cao mais
comum é de alegria e prazer pela actividade a ser desenvolvida.

Os jogos que envolvem conceitos matematicos, e por eles estarem quase por toda a parte,
podem tornar a mateméatica mais atraente e fazer com que as pessoas (alunos) abdiqguem
de pensar ou encarar a matematica como “coisa” isolada ou dissociada da vida pratica.
Como referem (Silva e Kodama, 2004) “os jogos s&o instrumentos para exercitar e estimular
um agir, pensar com logica e critério, condi¢cdes para jogar bem e ter um bom desempenho
escolar” (p.3).

A histéria da matematica mostra que grandes matematicos de todos os tempos se
dedicaram ao que, na altura, se poderia chamar jogos. Assim nasceram alguns ramos da
matematica (Neto e Silva, 2004).

Ismael (2002), citado por Gerdes (2003, p.506), desenvolveu uma tese de doutoramento
sobre o0 jogo de tabuleiro tchadji e as possiveis vias de exploracdo para a educacgao
matematica.

Dias (2015), na sua tese de doutoramento, com o titulo “estudo ethomatematico sobre o
grupo étnico Nyaneka-nkhumbi do Sudoeste de Angola”, explorou elementos matematicos
envolvidos em diversas praticas culturais (jogos como ondjandja / owela, enfeites tipicos
das mulheres, contagem gestual, sistema de numeracao) para ser usados na sala de aula
ou proporcionar “ponte” para o tratamento de conceitos matematicos.

Mapapé (1996), citado por Gerdes (2003, p.506), em Mogambique, desenvolveu um estudo
sobre jogos tradicionais de criancas, onde o autor procurou saber a existéncia da
matematica nestes jogos e analisou as possiveis vias de como podem ser utilizados na
Educacdo Matematica.

Uma pequena histéria sobre o jogo de damas relatado neste trabalho

Damas é um jogo no qual os participantes, em duelo mental, executam planos tacticos e
estratégicos, armam ciladas e tramam combinac¢des, num espléndido exercicio de memoria,
de imaginacao e de atencdo. O jogo integra duas componentes, uma a parte fisica que
compde o material de jogo (tabuleiro, as pecas) e outra sdo as regras do jogo que nao
precisam de nenhum material, ou seja, sdo acordos mentais, memarias partilhadas de como
se inicia o0 jogo, oMo se processa, Como termina e como se encontra o vencedor. O jogo
€ bastante conhecido (ou comum) em Angola, em particular na provincia do Cuando
Cubango (local onde o autor teve o enorme prazer de interagir ou conversar com alguns
praticantes ou jogadores). Os jovens (ou mesmo adultos), muitas vezes, praticam este tipo
de jogo para uma singela diversdo ou para desanuviar as mentes depois de muita carga ou
trabalho laboral (segunda a sexta). Em algumas regides de Angola, as pessoas realizam
este tipo de jogo em diferentes cerimonias ou onde ha concentracdo de amigos e/ou
familias (por exemplo, em 6bitos).

Neste jogo, para ganhar, os praticantes concentram-se ou aplicam todos os artificios (estes
artificios sdo matematicos). Por exemplo, o autor deste trabalho quando era crianca ou
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adolescente (com faixa etaria entre 10 a 17anos) praticava muito este tipo de jogo e
conseguia dobrar ou triplicar as “vitorias”, ou seja, ganhava consecutivamente. Como é que
0 autor conseguia ganhar? Concentrava-se imensamente ao jogo e usava todas as
“artimanhas” matematicas, pressionava ou dava uma (1) peca ao adversario e, como
vantagem, ele capturava mais de uma peca (ou melhor, dobrava, triplicava, quadruplicava
as capturas), fazia ou aplicava este artificio sempre que jogava e conseguia “esgotar” ou
capturar as pecas do adversario. Tal como diz a regra geral deste jogo: vence ou ganha a
partida quem conseguir capturar ou imobilizar todas as pecas do adversario.

METODOLOGIA

Para atingir o objectivo do trabalho que se propde a elaborar, desenvolveu-se uma
investigacdo do pendor qualitativo. A abordagem qualitativa pode ser a melhor para servir
0s interesses da investigagao.

Pinheiro (2016, p.28) referindo-se a Neves (1996) afirma que a investigacao qualitativa esta
centrada no paradigma interpretativo de dados observados, pois o investigador procura
entender as ideias dos participantes e depois efectua uma interpretacdo do que esta a ser
estudado.

A recolha de dados foi feita na provincia do Cuando Cubango (Angola). Ao longo da recolha
de dados, o autor apoiou-se a observacao participante, ou seja, enquanto as pessoas (ou
praticantes) jogavam Dama, ele (autor) observava e participava e,ao0 mesmo tempo, fazia
algumas anotacdes. Efectuou-se entrevista semiestruturada que consistiu, mormente, em
conversas informais com os praticantes de dama, guiando-se de modo parcial por meio de
um itinerario de quesitos previamente planificados. Estas, entrevistas, foram gravadas em
audio e video, com anuéncia dos entrevistados ou participantes. Foram, de igual modo,
efectuados registos fotograficos de jogos de damas de diversas versdes, para posterior
analise ou identificacdo da matematica envolvida.

ALGUNS JOGOS DE DAMAS RECOLHIDOS

A finalidade destes jogos é capturar ou imobilizar as pecas do adversario. O jogador que
conseguir imobilizar ou capturar todas as pecas do adversario ganha a partida. Os cinco
jogos de Damas que foram recolhidos (ou observados), os jogadores aplicaram varios
artificios mateméaticos ou pensaram matematicamente, por exemplo, na figura 3, o jogador
B “monta” uma armadilha na qual pressiona (ou coage) o adversario (ou jogador A) a
capturar uma peca e ele (o jogador B), por vantagem, captura 4 pecas. Como ilustram as
figuras seguintes:

Fonte: Fotografia do autor datada de 13.05.2022
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Figura 2 - Dois jogadores e quatro espectadores, no meio dos dois praticantes esta o autor. Verséo 100 (10
por 10).

Fonte: Fotografia do autor datada de 13.05.2022

Figura 3 - Verséo 100. Jogador A (pecas pretas) e B (pecas de cor de rosa). O B pressiona o adversério (A)
a capturar uma peca e ele (o B) captura 4 pecas

=

Questdes norteadoras

As questdes apresentadas, a seguir, norteiam a nossa investigacao.

1. Porque € que a estrutura do jogo de Damas tem 0 mesmo numero de linhas e
colunas? Ou seja, porgue € que o numero de linhas e colunas é igual?

2. Porque é que os jogadores ao colocarem as pecas de Damas no meio deixam
sempre duas linhas vazias?

3. Porque é que o somatério de linhas e colunas é igual ao nimero par?

4. Porque é que cada casa pintada do tabuleiro do jogo de Damas corresponde a

um numero impar?

A seguir, sao respondidas as questdes colocadas, algumas com certeza (ou com base os
dados fornecidos pelos participantes) e outras por conjecturas.

Na questéo 1, os dados que foram fornecidos pelos participantes apontam que: o niumero
de linhas e colunas do tabuleiro do jogo de Damas € sempre igual; se o0 nimero de colunas
e linhas néo for igual ndo vai resultar; este tipo de jogo tem uma estrutura prépria; o tabuleiro
deste jogo, se for desigual, ndo tera uma linha diagonal principal (ou seja, uma linha que
passa pela origem.
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A partir dos dados acima relatados, o autor afirma que os jogos de Damas envolvem
conceitos matematicos (como: quadrado, sistema cartesiano) e podem ser incorporados
(os jogos) nas aulas de matemética dadas no ensino primério e secundério para dar uma
visao diferente da matematica (em particular da geometria).

Em resumo, as figuras seguintes mostram essa realidade:

Figura 4 - Tabuleiro do jogo de Damas sem (9/10) e com (10/10) estrutura ou diagonal principal (9/10)

:DESEZZ:DH [ | CEom .

D;t[g_:

9/10 10/10

Fonte: Elaboragao propria do autor, utilizando o Geogebra.

Na questdo 2, os dados recolhidos junto dos participantes (ou praticantes do jogo de
Damas) mostram que: as linhas vazias sédo imprescindiveis em todos os jogos de Damas,
pois sem elas (linhas vazias) torna dificil (ou mesmo impossivel) jogar ou movimentar as
pecas; os dois jogadores devem ter o mesmo numero de pecas.

Nota-se, neste jogo, a presenca do elemento estatistico (mediana) com o niumero par de
observagdes, aplicando as formulas conhecidas, pode obter-se (ou encontrar) o resultado
pretendido. Este conteddo € ministrado no ensino secundario, sendo assim, o jogo de
Damas pode tornar menos abstracto o ensino da matematica (em particular o de
estatistica).

Em sintese, a figura seguinte apresenta esse elemento.

Figura 5 - Jogo de Damas com duas linhas vazias ou sem pegas. Dois (2) jogadores com 0 mesmo nimero
de pecas.

< < <> <> <

o S o P <>

< < < < <

< < < <> <

Fonte: Elaboracdo prépria do autor, utilizando o Geogebra.

Na questdo 3, os dados recolhidos junto dos praticantes apontam que: todos os jogos de
Damas o somatério das casas do tabuleiro de Damas (contidas em linhas ou colunas) deve
ser igual a um nimero par; se o0 numero nao for par € dificil ou mesmo impossivel encontrar
uma diagonal principal; a organizacdo do jogo de damas cumpre uma regra: o tabuleiro
deve conter sempre uma diagonal e ndo duas. Conforme ilustram as figuras seguintes:

Figura 6 — Tabuleiro de damas com uma diagonal (10/10)

050209



-’
"

- 10/10
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Fonte: Elaboragdo propria do autor, utilizando o Geogebra.

Questao 4

As trés (3) versdes do jogo de Damas que foram recolhidas ao longo da investigacao, apos
a sua analise minuciosa, notou-se a presenca de numeros impares em todas as casas
pintadas ou com pecas. Isto leva a afirmar que, no jogo de Damas, as casas pintadas sao
impares e as ndo pintadas sédo pares. Como mostram as figuras seguintes:

Figura 8 - Tabuleiro de jogo de Damas com nameros impares nas casas pintadas

143 141 139 137 135 133 99 97 95 93 91
121 125 59 7
123 127 129 131 - 2 = 5 P - 63 61 5
119 117 115 113 111 1
77 73 71 49 51 53 55
97 99 101 103 105 107 2 =
95 93 91 89 87 85 61 63 65 67 €9 47 45 43 41
73 75 77 79 81 83 59 57 55 53 51 33 35 37 39
71 69 67 65 63 61 41 43 45 47 49 2
31 27 25
49 51 53 55 57 59 39 37 35 33 31
47 45 43 39 37 17 19
- & 21 2 25 27 29 2i 2
. 1 5| 13 1 9
23 2 19| |17 15| |1 O 0 I
1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 1 3 5 7
12/12- 10/10 8/8

Fonte: Elaboracdo prépria do autor, utilizando o Geogebra.

Exploracées matematicas

Existe muitos conceitos matematicos, por detrds do jogo de damas, que podem ser
aproveitados para tornar a matematica mais atraente (ou interessante) a nivel do ensino
primario e secundario. Na parte de aritmética, por exemplo, nota-se a presenca de conjunto
dos numeros naturais pares e impares (Figura 8) e na parte de geometria no plano, nota-
se a presenca da nocéo do plano cartesiano, rectas diagonais, distancia entre dois pontos
(Figuras 6, 7 e 9). Na captura de pecas consecutivas (duas, quatro, seis, oito) observa-se
diversas figuras do tipo: quadrado, triangulo, rectangulo. Tal como mostram as figuras
seguintes:

Figura 9 - Captura de pegas com movimentos diferentes
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Fonte: Elaboragao propria do autor, utilizando o Geogebra.

Figura 10 -Captura de quatro pecas com movimentos diferentes

* *

* * 12 . * - . | * - P -

* * . * * o e P *
* * *> * * * * - - * *

. - e - - * - * * *
o o 12 = Lo |o| o L | [e] |e >

* . . . . ° . - o LB |e * *|
* * * * * - - o< P * - ¥ - A e

* * . . . . o N |e * *

- - - - > . T |e

Fonte: Elaboragdo propria do autor, utilizando o Geogebra.

Figura 11 - Captura de oito pe¢cas com movimentos diferentes

* * * * - > - - * *
* L2 - * S - % | -
*» > * - * \
e h . . 4 o . PN
- e |& * - > | -
* 7 * - >l * * * * *
- * | < o 7 A P
| z 0 > Sz f - *| 7 o S& [+
N 3 D > (0 I I S . 4 |e .
M - * &
* Ll Ll e | *
- - - * * * * *

Fonte: Elaboracéo prépria do autor, utilizando o Geogebra.

Quando o somatério das pecas capturadas for igual a um nimero impar, os caminhos
percorridos pelo jogador de Damas nao formam figuras fechadas (quadrado, rectangulo).
Ou seja, o praticante (ou jogador) quando movimenta a sua peca, depois de multipla captura
de pecas adversarias, pode passar ou voltar para a posi¢ao inicial (casa de pecas de

Damas), mas 0 seu movimento ndo termina por ali. As figuras seguintes mostram esta
realidade.

Figura 12 - Captura de pecas com movimentos diferentes
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o] | - . - o *
o [*] [* . o [¢][ [* - *
. - - . - . - * *
¢ (o] [o + o |e *
* * * * *
o [*] *| [|e |* | * <
-~ / * * *| |o =4 DD
* % &l & o &l &L+ o Yol |
S S e e [ > S = [ R e e
* * L___,Z_ I v e B Posicdo inicial
I * ._—__/_% * * da peca
* * * * * e

Fonte: Elaboracéo propria do autor, utilizando o Geogebra.
Notou-se, em todas as versfes dos jogos de Damas analisadas, a mediana (Estatistica) e
com o numero par de observacoes.

Na Figura 13, o tabuleiro do jogo de Damas tem 64 casas (versao 8 por 8) e as casas
pintadas estédo todas assinaladas com nameros impares.

A mediana dos numeros grafados a vermelho pode ser obtida:

+b P ~
My = aT (quando o numero de observagéo for par)

39+25 64 37427 64 35+29 64 33+31 64
= =2=32; =2 =132 =2 =32 =2 =32
2 2 2 2 2 2 2 2

Mg

Figura 13 - Verséo 8 por 8

63 61 59 57

47 45 43 41

33 35 37 39

31 29 27 25

17 = 21 23

15 {155 11 9

1 3 s 7

Fonte: Elaboragéo propria do autor, utilizando o Geogebra.

Na Figura 14, o tabuleiro do jogo de Damas tem 144 casas (versao 12 por 12) e as casas

de pecas de damas estdo assinaladas com numeros impares.

Figura 14 - Verséo 12 por 12

[143] 141 o 137, 135 133
121 123 125 EL27g 129 131
117 115 113 111 109
97 29 101 103 105 107
93 21 89 87 8s
73 75 (%% 72 81 83
C 69 67 65 63 61
49 51 53 55 57 B
39 37
25 27 29 31 33 35
23] 21 19 17z is 13
1 3 s 7 E) 11

Fonte: Elaboragdo propria do autor, utilizando o Geogebra.

A sua mediana pode ser obtida:
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61+83 _ 144 81+63 _ 144 79+65 _ 144 77+67
Mg = — =7=72;Md= > =T=72;Md= > =—=72; Mg = ——=
144 75+69 144 73+71 144

—2=72; My = . =—=72;My = . =—==72

Descobriu-se também, embora ndo seja o foco desta investigacéo, os grafos orientados
(Matematica Discreta). Este conteudo, para relembrar, € lecionado no Ensino Superior e 0
nosso objetivo € identificar topicos mateméticos envolvidos em jogos de damas que séo
ministrados no ensino primario e secundario. Como mostram as figuras seguintes:

Figura 15 - Captura de 4 pecas com movimento ziguezague - Grafo orientado

* -
* * 103
* > -
’ 103
> < * *
. 77 81 .
| [ e - Py 77 81
5& 55
*
* * A
* | | [ |#] | 51 55
- *

Fonte: Elaboracdo prépria do autor, utilizando o Geogebra.

Na Figura 15, o vértice 51 ndo tem grau de entrada, os restantes vértices tém um (1) grau.
Relativamente ao grau de saida, o vértice 51 tem um (1) grau, os vértices 77, 55 e 81 tém
um (1) grau e o vértice 103 ndo tem grau. Na Figura 16 (ll), todos os vértices tém um (1)
grau de entrada. Quanto ao grau de saida, o vértice 51 (vértice inicial) tem dois (2) graus,
os vértices 77, 55 e 29 tém um (1) grau e o vértice 73 ndo tem grau.

Figura 16 - Captura de 5 pecas Il - Grafo orientado
* <
b * 73 77
. * * V.4
. - /
< < *
73 77 <+
NEE * |+ [+ 31 55
o5 55
| & | <> | L 2 _L_ > L 4
* 29 *
- S
* * 29

Fonte: Elaboragdo propria do autor, utilizando o Geogebra.

ELUCIDACAO DE CONCEITOS MATEMATICOS
Sistema cartesiano e duas rectas diagonais

Na Figura 7, segundo tabuleiro, vem patente o plano (ou sistema) cartesiano. Para
relembrar, o sistema cartesiano é um sistema de coordenadas formado por duas rectas (ou
dois eixos) perpendiculares, ou seja, duas rectas que se cruzam (ponto de interseccéo),
formando um angulo de 90 ° (angulo recto). As duas rectas diagonais (primeiro tabuleiro)
também medem 90 °. Conforme mostra a figura seguinte:

Figura 17 - Representacao gréafica

Sistema cartesiano Diagonais de um quadrado
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AY
Eixo das ordenadas

9@

X
Eixo das abscissas

Fonte: Elaboracéo prépria do autor, utilizando o Geogebra.
Uma recta diagonal

Na Figura 6, primeiro tabuleiro, observa-se uma recta diagonal, que passa pelos quadrantes
| e 1ll. No segundo tabuleiro (Figura 6), observa-se também uma recta diagonal que passa
pelos quadrantes Il e IV. Quando se pinta os quadradinhos (ou casas de pecas de damas)
da esquerda para a direita, a diagonal do quadrado passa pelos quadrantes | e 11l e quando
se pinta da direita para a esquerda, ela passa pelos quadrantes Il e IV. Conforme mostra a
Figura seguinte:

Figura 18 - Representacao gréfica

Recta diagonal que passa pelos quadrantes | e 11l Recta diagonal que passa pelos quadrantes Il e IV

A distancia entre dois pontos

Para relembrar, a definicdo, a distancia entre dois pontos é a medida do segmento de recta
gue liga o ponto A ao ponto B. Sempre que a peca adversaria capturar uma ou mais pecas,
realiza varios movimentos, sai de um ponto para outro. Na figura 9, a peca adversaria
vermelha tem possibilidade de capturar uma peca.

Figura 19 — Distancia de A e B
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Na Figura 15, a peca adversaria vermelha tem possibilidade de capturar quatro pecas.

Figura 20 — Distanciade AeB,BeC,CeD,DeE

A distancia destes pontos pode ser calculada a partir das ferramentas matematicas
conhecidas.

Exemplo:

Considere a figura abaixo

Determine a distancia de A e B.

Sendo A= (3,5 e B=(57)

d =/(x3 — x1)% + (y2 — y1)?

d=./(5-3)2+(7—-5)2

d =22 +22
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d=+8

d=vV4x2
d=2V2
d=28=3

A distanciade Ae B éigual a 3
CONCLUSOES

A principio parecia ndo havendo ideias matematicas por detras dos jogos de Damas, pela
sua simplicidade em realiza-lo, mas as andlises feitas mostram o contrario. Muitos tépicos
matematicos envolvidos neste jogo, por exemplo, a nocdo do plano cartesiano, rectas
diagonais, distancia entre dois pontos, mediana (elemento da Estatistica), nUmeros pares
e impares. Contetdos que sao ministrados no ensino primario e Secundario.

Apbs a andlise das trés versdes do jogo de damas, percebe-se que da matematica existente
dentro deste jogo, algo pode ser aproveitado para promover o gosto pela matematica ou
tornar a matematica mais interessante a nivel do ensino primario e secundario.

Ha diferentes jogos, com potencial matematico, nesta regido (Cuando Cubango), por isso,
desafia-se os mateméaticos ou professores de matematica para fazer mais investigacoes
nesta area.

Por fim, espera-se que este estudo venha contribuir significativamente para que os alunos
dos niveis de ensino acima referidos da cidade de Menongue venham encarar a matematica
como algo que faz parte do seu dia a dia.
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