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Résumé

L objectif principal de cette étude est de présenter les différents tests de spécification utilisés pour
déterminer le modéle théorique approprié pour modéliser les données de panel. Ces tests ont été appliqués
sur les données relatives aux dettes publiques et recettes fiscales des trois pays du Maghreb Arabe, afin de
savoir si ['accumulation de la dette publique exerce un effet sur la mobilisation des recettes fiscales dans ces
trois pays.

L’étude a abouti que le modéle a effets individuels fixes est le modele approprié, [’estimation de ce
dernier montre l'impact négatif de ’endettement sur les recettes fiscales de ces pays. .

Mots clés : données de panel, données longitudinales, modéle a effets individuels fixes, modele a effets
individuels aléatoires, homogénéité, hétérogénéité.

Abstract

The objective of the study is to present the different specification tests used to determine the
appropriate model for modeling panel data. These tests were applied to data on public debt and tax revenue
from the three countries of the Arab Maghreb, in order to determine whether the accumulation of public
debt has an effect on the mobilization of tax revenue in those countries.

The study concluded that the fixed individual effects model is the appropriate one, the estimate of
the latter shows a negative impact of indebtedness on the tax revenues of these countries.
Key words: panel data, longitudinal data, fixed effects model, random effects model, homogeneity,
heterogeneity.
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1. Introduction

Les données statistiques sont présentées sous trois formes principales, soit sous la forme de
séries chronologiques (temporelles) qui possédent une dimension temporelle notée U, et décrivent le
comportement d'un seul individu au cours d'un ensemble de périodes. Donc elles négligent I'effet du
changement de comportement de la variable étudiée d'un individu a l'autre. Elles considérent ainsi
que tous les individus se comportent de la méme maniere vis-a-vis d’un événement, c-a-d. que les
individus ont le méme comportement, ce qui laisse supposer leur homogénéité. La deuxieme forme
est les données en coupe instantanée (transversales), qui possedent une dimension individuelle notée

I', et elles décrivent le comportement d'un ensemble d’individus a une date donnée, donc elles
négligent l'effet de la variation des valeurs des variables d'un instant a l'autre et supposent que le
comportement des individus ne change pas dans le temps. Enfin la troisieme forme est celle qui
possede les deux dimensions spatiales et temporelle, c-a-d. une combinaison des données en séries
temporelles et des données transversales. Ce troisieme type de données, décrit le comportement d'un
ensemble d'individus au cours d'un ensemble de périodes de temps, c'est-a-dire il combine a la fois
les caractéristiques et les spécificités des deux formes de données citées préecédemment, et c'est la
que réside l'importance d'utiliser ce type de données, car elles contiennent des informations
nécessaires qui prennent en compte la dynamique du temps et la multiplicité des individus. Ces
données contient alors les deux effets. Il est a noter que les appellations de ce type de donnees sont
multiples et identiques: les données croisées, les données combinées, les données longitudinales, En
utilisant les données de panel, on pourra exploiter les deux sources de variation de I’information
statistique: Temporelle ou variabilité intra-individuelle et individuelle ou variabilité inter-
individuelles. Comme les autres type de données, celles de panel seront utilisées dans le processus
de modélisation, donc la question principale qui se pose et qui forme la problématique de ce travail
est la suivante :

Quelles sont les différentes techniques utilisées pour déterminer le modéle théorique
approprié pour modéliser les données de panel ?

La réponse & cette question est I’objectif de ce travail, qui est subdivisé en cing sections. A
travers la premiere, nous avons presenté les principaux modeles des données de panel. Dans la
seconde section nous avons exposé une synthése des principaux tests de spécifications des effets
individuels (Hsiao et Hausman). A travers la troisieme section nous avons appliqué ces tests de
spécification sur les données de panel relatives aux dettes publiques et aux recettes fiscales des trois
pays du Maghreb Arabe (I’Algérie, le Maroc et la Tunisie), afin de savoir si I’accumulation de la
dette publique a un impact sur la mobilisation des recettes fiscales dans ces pays. Cela nous amene
a discuter les résultats a partir de la quatrieme section et tirer quelques remarques et conclusions.

2. Les principaux modéles des données de panel

Si nous disposons d’un échantillon de données statistiques de taille N=NxTgyr N
individus ou unités statistique pendant et durant T périodes de temps, et afin de prendre en compte
la différence et I'hétérogénéité dans le temps et entre les individus de ’échantillon, le modéele en
données de panel s’écrit comme un modé¢le a double indice qui prend la forme suivante: !

Yie = Boie + Buie Xaie + Baie Xgit + Bai Kaie +oveF B X e+t B X + Ei

Y. . . N
't : représente la variable endogene.
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X ji H - - 1 —
i |es variables explicatives J =L.....
Poi : I’intercepte ou le terme constant

ﬂi“: les coefficients des variables explicatives ou les coefficients de régression ou les
coefficients de pente

E. . .
it: le terme aléatoire

On remarque que les coefficients Boi et Bi avec j=1...k changent en méme temps par
rapport au temps et entre individus, c’est-a-dire le comportement de ces individus n’est pas
homogeéne, en plus il change a travers le temps. Le nombre de coefficients du modeéle ci-dessus est

égal a NT(K +1) est supérieur au nombre d'équations, qui est égal & NT | donc il est nécessaire de
mettre et d’imposer un ensemble de restrictions et contraintes sur ces coefficients afin de pouvoir les

estimer. Ces contraintes sont que le terme constant du modele B et les coefficients des variables

B

it_ne changent plus & travers le temps,? ceci se traduit par I'écriture suivante :
Bow = Po et ﬂjit ::Bji

Suivant les contraintes imposées, le modéle ci-dessus prendras la forme suivante:

Yio = Boi + Bi X + Boi Xgie + B Xaip oo+ B X+t B Xy + & ’

Ce modele représente la forme générale du modéle linéaire simple des données de panel. A
partir de cette forme nous distinguons quatre types de modeles que nous pouvons utiliser pour
modéliser les données de panel.

explicatives

Modeéle a effets individuels fixes

Modeéle a effets individuels aléatoires

Modele multiple pour la totalité des individus
4. Modéle multiple pour chaque individu

LN e

2.1. Le Modeéle a effets individuels fixes :

Le modeéle a effets individuels connu aussi sous le nom de LSDV (Least Squares Dummy
Variables) suppose que le terme constant est différent d’un individu a 1’autre, en plus il repose sur
I'nypothese que les coefficients des variables explicatives sont identiques et égaux entre les
individus g, =B, V i, j, c’est-a-dire I'effet marginal des variables explicatives sur la variable

dépendante est constant pour chaque unité au sein de la section transversale, cela implique que les
relations entre la variable endogeéne et les variables exogénes sont identiques pour tous les individus
quel que soit la période de temps.® Si 1’on dispose de N individus observés sur T périodes de
temps et k variables explicatives, le modele a effets individuels fixes s’écrit alors :

Yie = Boi + B + BoXoip + BaXg +oot Bi Xy oo+ B X + &

Avec f, est le terme constant spécifique a I’individu i, il représente la spécification individuelle

supposée fixe a travers le temps. Nous signalons que le modéle a effets individuels s’agit en fait
d’un modgele classique avec variables indicatrices individuelles.

2.2. Le Modeéle a effets individuels aléatoires
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Le modeéle a effets individuels aléatoires connu aussi sous le nom de modéle a erreurs

composées ou a composantes d’erreur, suppose que la spécificité¢ individuelle est sous forme
aléatoire, c-a-d le terme constant spécifique a I’individu i est stochastique. Ce terme se décompose

en un terme fixe noté A, qui désigne la composante fixe, plus un terme aléatoire spécifique a

I’individu noté Vv, qui désigne la composante aléatoire individuelle, permettant de controler

I’hétérogénéité individuelle.* En regroupant les termes du modeéle, nous obtenons une structure a
erreurs composées. Le modele a effets individuels aléatoire s’écrit sous la forme suivante :

Yi =B+ BiXp + B Xoip + B Xgy +oo+ B X+ + B X "‘(Vi +git)’
3. Les tests de spécification

Lorsqu’on dispose d'un échantillon de données de panel, et avant de procéder a la
modélisation, il apparait nécessaire d’appliquer les tests de spécification pour déterminer le modéele
théorique approprié, en examinant la présence du phénoméne d’homogénéité ou non dans le
processus génerateur de ces données. Le phénomene d'homogénéité signifie que le comportement
des individus est identique, c'est-a-dire la similitude et la congruence des comportements des
individus de I'échantillon, ce qui signifie que le modele théorique étudié est le méme pour tous ces
individus. Cela est du point de vue économique. Du point de vue économétrique, 1’homogénéité
signifie que les coefficients du modeéle théorique étant égaux dans sa dimension transversale ou
individuelle. A partir de la forme générale du modele linéaire simple des données de Panel, on peut
distinguer quatre cas possibles: °
1. Homogénéité totale.

2. Hétérogénéité totale

3.  Homogeénéité des termes constants et hétérogénéité des coefficients des variables
explicatives

4. Hétérogénéité des termes constants et homogénéité des coefficients des variables

explicatives

Cas n°1: Homogénéité totale : Dans ce cas nous avons:

e Les N constantes sont identiques pour tous les individus, c’est-a-dire la
constante /3, est identique et la méme pour tous les individus
Por=Po=Pu==li==Pn=5Li=F ,1=1.,N
e Les coefficients des variables explicatives f;; sont identiques et égaux pour

tous les individus, c¢’est-a-dire ne changent plus d’un individu a I’autre

Bi =B j=1...,k,i=1..,N

Sous les deux hypotheéses citées ci-dessus on, qualifie alors le panel de panel homogeéne et le modele
général des données de panel ci-dessus prend la forme suivante:

Yio =B+ B X + BoXoip + B Xy + o+ Bi X+ + B X + &

Dans ce cas on estime un modele de régression linéaire multiple (le modéle pooled) avec n=NxT
observations empilées.
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Cas n°2: Hétérogénéité totale: Dans ce cas hous avons

e Les N constantes sont tous différents pour tous les individus, c’est-a-dire
la constante [, n’est pas identique pour tous les individus, elle change
d’un individu a l’autre, c’est-a-dire chaque individu i a sa propre
constante /3, .

e Les coefficients des variables explicatives f;; sont tous différents pour

tous les individus, et changent d’un individu a 1’autre

Sous les deux hypothéses citées ci-dessus, on rejette la structure panel, et on a donc N modeles
différents c’est-a-dire, chaque individu a son propre modele, et le modeéle général des données de
panel ci-dessus prend la forme suivante :

Yio = Boi + B X + Boi X + Boi Xgig +oo+ B X i+t Ba X + &

Dans ce cas on estime N modeles de régression linéaire multiple, chaque modéle avec n=T
observations.

Cas n°3: Homogénéité des termes constants et hétérogénéité des coefficients de régression:
Dans ce cas nous avons

e Les N constantes sont identiques pour tous les individus, c¢’est-a-dire la
constante /3, est identique et la méme pour tous les individus

Bo=PBo=Pu==bi==Pn=HSLi=F  i=L...,N

e Les coefficients des variables explicatives £;; sont tous différents pour

tous les individus, et changent d’un individu a 1’autre

Sous les deux hypotheses citées ci-dessus, tous les coefficients du modéle, a 1’exception des
constantes, sont différents selon les individus. On a donc N modeéles différents c’est-a-dire pour
chaque individu on a son propre modele et le modéle général des données de panel ci-dessus prend
la forme suivante :

Yio = Lo+ BuiXae + Boi Koie + B Kt +"'+ﬂjixjit +ot B X + &

Dans ce cas on estime N modeles de régression linéaire multiple, chague modéle avec un nombre
d’observations égal n=T .

Cas n°4: Hetérogénéité des termes constants et homogeénéité des coefficients de régression: le
modele a effets individuels Dans ce cas nous avons:

e Les N constantes sont tous différents pour tous les individus, c’est-a-dire la
constante [, n’est pas identique pour tous les individus, elle change d’un

individu a I’autre, ¢’est-a-dire chaque individu i a sa propre constante f; .
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e Les coefficients des variables explicatives f; sont identiques pour tous les
individus, c¢’est-a-dire ne changent plus d’un individu a 1’autre
Bi=p;, 1=L...k,i=1..,N
Sous les deux hypotheses citées ci-dessus on obtient un modele a effets individuels. et le modele
général des données de panel ci-dessus prend la forme suivante: ®

Yie = Boi + BiXu + B X + Ba Xy +oot By X jp +oc + B X + &
Dans ce cas on estime un seul modéle avec n = N x T observations.

3.1. Le test d’homogénéité de Hsiao

Afin de distinguer les différents cas cités au-dessus et déterminer le modeéle théorique de panel
approprié pour modéliser les données de panel, nous avons recours au test dhomogénéité proposé
par Hsiao (1986). Ce test est une méthode séquentielle basee sur un ensemble d'étapes illustrées et
reportées sur la Figure 1 ci-dessous:

Figure N° 1. Stratégie de test d’homogénéité de Hsiao

Tester Uhomogenéité globale
Hy:B.=Be =55
H..‘:Etj‘_,"l B.z2B.ouf.2f
Rejeter = Accepter !
v v
Cas n°1: Homogénéité globale Tester Uhomogénéité des coefficients
on estime un modéle Pooled des variables explicatives
» S " H::B8.=8Y (i)
J':=ﬁ:-vﬁ_'&”,-f::;:1',:_\’1=1’_”:]‘ 0 K IC -
H:3 () B.28
Accepter =; Rejeter =:
v v
Tester Phomogénéité des termes constants Cas n°2: Hétérogénéité globale
Hi:B =B Vi powr chaque individu on
R, A M estime un modeéle multiple
3= R - &
Hi:3i/B;=p Y.-B+TAX, +e,
Accepter & Rejeter &;
Cas n°1: Homogeneite globale Cas n°4: Homogenéité des coefficients des variables
explicatives et Héterogeneité des termes constants
on estime un modéle Pooled on estime un modéle a effets individuels
F.=B+Y B X, +¢e,.i=l. Net=L..T Yo=B,+Y BX,+e, .i=L. Net=1..T
.7
Source:

Selon la figure 1 ci-dessus, les étapes du test d'homogénéité de Hsiao sont les suivantes
a. Premiére éetape : test d’homogénéité compléte des comportements des individus
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A travers cette étape on teste I’hypothése nulle dont le contenu est 'homogénéité totale du
comportement des individus, contre I'nypothese alternative I'hytérogéniété globale du comportement
de ces individus. Cela se traduit par :

H, :Homogénéité compléte des comportements
H, :Hétérogénéité compléte des comportements

I'homogénéité complete et parfaite du comportement des individus signifie que les constantes S,
sont égaux et identiques pour tous les individus S, = £, ,V i, en plus 1’égalité des coefficients des
variables explicatives S;; de ces individus g, = 3, V (i, j). Par conséquent les deux hypothéses ci-
dessus peuvent étre reformulées comme suit:

Hé :Boi = By €t ﬂji :ﬂj v (i’ J)
H1:3 (i §) /By # By ou By # B,

Pour effectuer le test I'nomogénéité totale on utilise un test de fisher, la statistique de test assosiée
s’écrit sous la forme suivante et suit la loi de Fisher avec (k +1)x(N —1) et NT —N(k +1) degrés de

libertés :
SCR,,; - SCV
Flo_ (k +1)x (N -1)
Cal — SCR
/\lT ~N(k+1)
Tel que :

e SCR,, : représente la somme des carrés des résidus du modele contraint par I’hypothese nulle,
0
c’est-a-dire le modéle liniéaire multiple ou le modéle pooled avec un nombre d’observations
égala n=NxT.
e SCR: représente la somme des carrés des résidus du modele non contraint. Elle est égale a la
somme des N sommes des carrés des résidus des N modéles individuels estimés, soit

N
SCR = ZSCRi , ¢’est-a-dire pour chaque individu on estime un modele linéaire multiple avec
i=1l
un nombre d’observations égale a T . Et par conséquent on obtient N modele éstimés, et pour
chacun on a la sommes des carrés des résidus SCR, .
La régle de decision et les conclusions de ce test sont les suivantes:

o Silaréalisation de la statistique de test de Fisher calculée F., est inférieure

a%

ou egale a celle de Fisher tabulée c-a-d. Fcla,SF(kﬂ)X(Nfl)YNTfN(M), on
accepte 1’hypothése nulle H, d’homogénéité. On obtient alors un modéle
de pooled totalement et globalement homogene.

e Si F,, > F(fi/f)x(N_l)’NT_N(kﬂ), on rejette 1’hypothése nulle, et on passe a la
deuxieme phase qui consiste a déterminer si 1’hétérogénéité provient des
coefficients des variables explicatives £;; .
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b. Seconde étape: test d’homogénéité des coefficients des variables explicatives

Cette phase consiste a tester 1’homogénéité et 1’égalité pour tous les individus des k
coefficients des variables explicatives. Pour cela on teste 1’hypothése nulle H. contre I’hypothése

alternative H/
Hg :ﬂji =ﬂj v (i' J)
HY:3 (0 0) /By # B,

La statistique de test assosiée s’écrit sous la forme suivante et suit la loi de Fisher avec k(N —1) et

NT — N(k +1) degrés de libertés :
SCRHZ—SCE//
I:c2a| = k(N _l)

SCR
/QT—N&+Q

Tel que :
e SCR,,: représente la somme des carrés des résidus du modele contraint par I’hypothese nulle
0

HZ, c’est-a-dire le modele & effets individuels fixes.
La regle de décision et les conclusions de ce test sont les suivantes:
e Si F >Fk°(’,:/°_l)yNT_N(k+1), on rejette I’hypothése nulle HZ d’homogénéité des
coefficients des variables explicatives, et on rejette alors la structure de panel,

puisque seules les termes constants [, peuvent étre homogeénes et identiques.

e Si FZ < Fko(tlif]—l),NT—N(kﬂ)? on accepte I’hypothése nulle, alors on retient la structure

de panel dans ce cas, et on passe a la troisieme et derniére phase qui consiste a
tester I”’homogénéité des termes constants /f;; .

c. Troiseme étape : test d’homogéniété des termes constants /[,

Cette derniére phase de la procédure de test de Hsiao consiste a tester 1’égalité des N termes
constants individuels, sous I’hypothése d’homogénéité des coefficients des variables explicatives a
tous les individus.

Hg:ﬂm :ﬂoVi
H13:E|i /ﬁOiiﬂo

La statistique de test associée s’écrit sous la forme suivante et suit la loi de Fisher avec (N —l) et
N(T —1)—k degrés de libertés :
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SCRHé—SCRTV/
N-1
I:C?)al = ( )

sc&?/
N(T -1)-k

La regle de décision et les conclusions de ce test sont les suivantes:
e Si FS, < F(ﬁ(ﬁ),N(T—l)—k ,on accepte I’hypothése nulle HZ d’homogéiniété des termes

constants /3, alors on retrouve une structure de panel totalement homogéne,
c’est-a-dire on obtient alors un modeéle pooled. Dans ce cas le test de Hg sert &
confirmer ou infirmer les résultats et les conclusions obtenus du test de H; .

e SiF} > F(‘ﬁ,ofl)YN(T_l)_k, on rejette 1’hypothése nulle, alors on obtient un modeéle de

panel avec effets individuels.

3.2. Le test de Hausman : effets individuels fixes ou effets individuels aléatoires

Supposons qu’a travers les tests de Hsiao, l'existence et la présence des specificités et des
effets individuels a été confirmée, c'est-a-dire que chaque individu des individus de 1’échantion
étudiée a ses propres caractérestiques et spécificités qui lui sont liées, I'étape suivante consiste a
connaitre et savoir la nature de ces caractiristiques et ces effets individuels, c'est-a-dire, si ces éffets
individuels sont de type effets fixes ou, au contraire, sont de type effets aléatoires. Afin de répondre
a cette question, Hausman (1978) a présenté un test connu sous le nom de test de Hausman,
également appelé test de H. Ce test permet de savoir la nature des éffets individuels, ce qui permet
de choisir entre le modéle a effets individuels fixes et le modéle a effets individuels aléatoires afin
de déterminer le modele théorique final approprié pour modéliser les données de panel. Le test de
Hausman repose sur les hypothéses suivantes:

H, : il n’ya pas de différence systématique des coefficients
H, : il existe une différence entre les coefficients
Ces deux hypothéses sont équivalentes et similaires aux hypothéses suivantes :

H, : le modéle a effets individuels aléatoires est le modéle approprié

H, : le modele a effets individuels fixes est le modele approprié

La statistique du test d’Hausman notée H appliqueé au test de la spéciffication des éffets individuels
est la suivante :

H= ( ﬁFEM _ﬁREM )T[ Var((éFEM )_Var AREM ) }1( 'éFEM _'éREM )

Tel que :
o ,BFEM . les estimateurs des parameétres du modéle a effets individuels fixes

o ey - les estimateurs des paramétres du modéle a effets individuels aléatoires
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. Var(ﬂFEM): vecteur des variances des estimateurs des paramétres du modele a effets
individuels fixes

e Var REM): vecteur des variances des estimateurs des paramétres du modele a effets

individuels aléatoires
La regle de décision est la suivante :

e Si la réalisation de la statistique H est superieure a la valeure ritique y,, on
rejette I’hypothése nulle et I’on privilégie ’adoption du modele a éffets individuels
fixes.

e Silarealisation de la statistique H est inferieure ou égale a la valeure ritique ),

on accepte I’hypothése nulle et 1’on privilégie 1’adoption du modele a éffets
individuels aléatoires.

4. Application:

Afin de répondre concretement a la question émise a travers la problématique, qui est de
savoir les différentes techniques utilisées pour déterminer le modéle théorique approprié pour
modéliser les données de panel, une application économétrique s’impose. A travers cette partie
nous allons appliquer les différents tests de spécification cités plus haut, sur des données de panel
relatives aux dettes publiques et aux recettes fiscales des trois pays du Maghreb Arabe (1’Algérie, la
Tunisie et le Maroc), afin de savoir si I’accumulation de la dette publique exerce un effet sur la
mobilisation des recettes fiscales dans ces trois pays.

4.1 Spécification du modele: Les tests de spécification:

A travers cette étude nous adapterons un modele de régression simple retenant une variable
endogéne, les recettes fiscales notée Rec Fis expliquée par une variable exogéne, la dette

publique notée Det Pub.
Rec_ Fis = f(Det_ Pub)
Rec_Fis, = g, + p,;Det _Pub, +¢&,
Pour atteindre le modéle économétrique appropri¢ a nos données d’étude, nous faisons
recours aux tests de spécification, I’application de ces tests va nous permettre de connaitre avec

exactitude le modele théorique le mieux adapté a nos données d’étude. Parmi ces tests, on compte le
test d’homogénéité de Hsiao et le test d’Hausmman.

4.1.1 Le test de Hsiao:

Par le test d’homogénéité de Hsiao, on cherche a vérifier la présence et I'existence des
spécifités et des éffets individuels, c'est-a-dire que chaque pays des pays de 1’échantion étudiée a ses
propres caractérestiques et spécificités qui lui sont liées.

Pour établir le test d’homogénéité de Hsiao nous utilisons un programme formé d’un
ensemble de commandes eviews qui permet de calculer les valeurs des différentes statistiques de test
F1, F2, F3 et les P-Values associées.

scalar r2sum=0

for %i _DZA _TUN _MAR
equation eqindi.ls rec_fis%i c det_pub%i
scalar r2sum=r2sum+@ssr

next

panel.ls rec_fis? det_pub?
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scalar r2pooled=panel.@ssr

scalar Kreg=panel.@ncoef

panel.Is(f) rec_fis? det_pub?

scalar r2El=panel.@ssr

scalar Nnobs=panel.@ncross

scalar Tnobs=panel.@regobs/panel.@ncross

scalar F1=(r2pooled-R2sum)/r2sum/((Nnobs-1)*(Kreg+1))*(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1))
scalar pvalueF1=@fdist(F1,((Nnobs-1)*(Kreg+1)),(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1)))
scalar F2=(r2ei-R2sum)/r2sum/((Nnobs-1)*Kreg)*(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1))
scalar pvalueF2=@fdist(F2,((Nnobs-1)*Kreg),(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1)))
scalar F3=(r2pooled-r2ei)/r2ei/(Nnobs-1)*(Nnobs*(Tnobs-1)-Kreg)

scalar pvalueF3=@fdist(F3,(Nnobs-1),(Nnobs*(Tnobs-1)-Kreg))

Suivant les résultats du test d’homogénéité de Hsiao figurants dans I’annexe I on a:

e Concernant la premiere phase du test de Hsiao, on a la valeur de la statistique de test est
supérieure a la valeur critique (tabulée) Fc, =699.8694>F 2> =2.5335 et aussi la
probabilité de la statistique de test 1.03E-—47 est inférieure au seuil de 5%, donc
I’hypothése nulle H, relative & 1’hétérogénéité totale des coefficients est rejetée, donc on

passe a la deuxiéme phase du test
e Concernant la seconde phase on remarque que la valeur de la statistique de test est inférieure

a la valeur critique, FZ, =2.2608 < F,’c; =3.1588 et aussi la probabilité de la statistique de

test 0.08 est supérieure au dit seuil 0.05 donc 1’hypothése nulle H/ relative & homogénéité

des coefficients des régressions est acceptée, donc on passe a la troisieme phase du test.
e Concernant cette derniére phase, la valeur de la statistique de test est supérieure a la valeur

critique FS, =1218.4870> F, 5> =3.1531 et aussi la probabilité de la statistique de test
1.05E — 48 est inférieure au dit seuil 5% donc I’hypothése nulle HJ relative & I’homogénéité

des termes constants est rejetée et I’hypothése alternative H.relative a I’hétérogénéité des
termes constants est acceptée.
L’acceptation de I’hypothése nulle H; (homogénéité des coefficients des régressions) et de

I’hypothése alternative H_’ (hétérogénéité des termes constants), nous méne a déduire la

présence et ’existence des spécifités et des effets individuels de chaque pays. Pour savoir la
nature de ces effets et ces caractiristiques nous faisons recours au test de Hausman.

4.1.2 Le test de Hausman:

La présence et l'existence des éffets individuels a été confirmée par le test d’homogéniété de
Hsiao, c'est-a-dire que chaque pays des pays du Maghreb Arabe a ses propres caractérestiques et
spécificités qui lui sont liées, la phase suivante des tests de spéfications consiste a utiliser le test de
Hausman qui permet de savoir la nature des éffets individuels, ce qui permet de choisir entre le
modele a effets individuels fixes et le modéle a effets individuels aléatoires afin de déterminer le
modele théorique final approprié. Le test de Hausman repose sur les hypotheses suivantes :

H, : le modéle a effets individuels aléatoires est le modéle approprié

H, : le modele a effets individuels fixes est le modele approprié
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Les resultast du test d’Hausman figurants a 1’annexe Ill, montrent que la réalisation de la
statistique de test d’hausman H est de 4.504. Etant donné que le modéle comporte une variable
explicative (K=1), cette statistique suit un chi deux a un degré de liberté. A 95%, le seuil est de
3.841, en plus la p-value nulle de la statistique de test H, donc ici on rejette I’hypothése nulle et on
accepte 1’hypothese alternative que les effets individuels sont du type fixes.

Suivant les résultats des tests de Hsiao et de Hausman, on doit privilégier 1’adoption d’un
modele a effets individuels fixes. Donc nous allons estimer 1I’impact de 1’endettement sur les recettes
fiscales, sur un panel de trois pays du Maghreb Arabe, observé sur la période qui s’étale de 2000 a
2020. Le modele a effets individuels fixes théorique a estimer s’écrit comme suit:

Rec_Fis, = g, + p,;Det _Pub, +¢&,
Les résultats d’estimation sont présentés en annexe II, alors le modele estimé s’écrit comme suit :
Rec_ Fis, =18.60692 —3.28E —10Det _ Pub,

5. Résultats et discussion.
Les résultats de I’estimation montrent que :

e Le coefficient de détermination ajusté R = 0.8757, cela signifie que 87.57% des variations et
des fluctuations des recettes fiscales des pays d’étude sont expliquées par les dettes publiques.
12.43% de ces fluctuations sont expliquées par d’autres variables non prises en considération
dans le modele mais sont insérées dans le terme aléatoire &, du modele. Donc le modéele

estimé a un pouvoir de prédiction globalement acceptable.

e d0 a la nullité de sa p-value, Le terme constant du modele estimé présente une signification
statistique.

e Le coefficient associ¢ a la variable explicative relative a I’accumulation de la dette publique,
est statistiguement significatif car sa p-value est de 0.0074 inférieure au seuil de signification
0.05.

e Suivant la valeur négative du coefficient de la variable explicative, cette derniére est
négativement liée a la variable expliquée, c’est-a-dire la dette publique affecte négativement
les recettes fiscales. Ce résultat est conforme au fondement théorique de la relation entre ces
deux variables. Donc La variable explicative de la dette publique a un impact significatif sur la
variable endogene des recettes fiscales.

e Une augmentation d’une unité¢ de la dette publique engendre une diminution des recettes
fiscales de 3.28E-10. toutes choses égales par ailleurs.

6. Conclusion

A travers cette étude, nous avions pour objectif de présenter les différentes techniques
utilisees pour déterminer le modele théorique approprié pour modéliser les données de panel.
L’atteinte de cet objectif a nécessité une application économétrique. Cette derniere a été menée sur
les données de panel relatives aux dettes publiques et aux recettes fiscales des trois pays du Maghreb
Arabe (I’ Algérie, la Tunisie et le Maroc), afin de savoir si I’accumulation de la dette publique a un
impact sur la mobilisation des recettes fiscales dans ces trois pays.
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Apres I’utilisation des différents tests de spécification et de validation des modéles (Hsiao,
Hausmann), il ressort que le modéle approprié et le mieux adapté pour ces types de données des
trois pays du Maghreb Arabe est le modele a effets individuels fixes.

Les résultats d’estimation du modele a effets individuels fixes nous a permis d’établir
conformément a la littérature existante, I’impact négatif de I’accumulation de la dette publique sur la
mobilisation des recettes fiscales. Cela signifie que I’endettement affecte négativement les recettes
fiscales, telles que une augmentation d’un point du taux d’endettement public entraine et implique
une baisse et une diminution tres légére de 3.28E-8 % du taux de recettes fiscales, toutes choses
égales par ailleurs. Ce résultat contribue a 1’explication de la dépendance des pays du Maghreb
Arabe (I’ Algérie, le Maroc et la Tunisie) a la dette et a I’aide publique au développement.

Vu que ’endettement a un impact négatif sur les recettes fiscales des trois pays du Maghreb
Arabe, il serait opportun de ramener le seuil de ce ratio a un niveau moins élevé et d’accroitre celui
de la pression fiscale de sorte a réduire et minimiser au minimum et a auto financer le décollage

Il est slr que ce travail n’est pas parfait, et présente des limites. C’est pour cela nous
recommandons de réestimer le mod¢le théorique proposé en insérant d’autres variables de controle
additionellement a la variable d’intérét, et élargissant la période d’étude.
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8. Annexes :

Annexe |: Résultats du test d’homogénéité de Hsiao

File Edit
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Add-ins  Window Help

=

Workfile: ARTICLE 02 - (c\users\user\desktopipaneharticle 02.wfl)

o |[&][&=]

[ViewIProcIDbject] [SaveIFreezelDetailsTf-] [Show]FetchIStoreIDeletelGenrlSample]

Range: 20002020 — 21 obs
Sample: 2000 2020 - 21 obs

Filter. *

Order: Name
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det_pub_tun
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kreg
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panel
pvaluef
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rZei
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[ Scalar: F1 Workfile: ART

| view| Proc| object| [ print
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[ViewIProcIDbject] [Printh

2 26080874540287
Value

F2 2.260809
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[ Scalar F3 Workfile: AR
| View| Proc| Object | [ Print | »
1218.486913004161
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Annexe II: Résultats d’estimation du modéle a effets individuels fixes

[=] Equation: UNTITLED Workfile: DOMMEE GROUPEE:Untitledt, | — || = |[wE5m|

[‘ufiewl ProcIDbject] [PrintINameI Freeze] [EstimateIForecastIStatsIResids]

Dependent Variable: REC_FIS

Method: Panel Least Squares

Date: 061122 Time: 16:51

Sample: 2000 2020

Periods included: 21

Cross-sections included: 3

Total panel (balanced) observations: 63

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c 18.60692 0.402862 46.18686 0.0000
DET_FPUB -3.28E-10 1.18E-10 -2. 774293 0.0074
Effects Specification
Cross-section fixed (dummy variables)
R-squared 0.8817532 Mean dependentwvar 17.67639
Adjusted R-squared 0875740 S.0D. dependent var 5024578
S.E. of regression 1771189 Akaike info criterion 4. 042566
Sum squared resid 185.08895 Schwarz criterion 4 178638
Log likelihood -123.3408 Hannan-Ziuinn criter. 4. 096084
F-statistic 1466516 Durbin-Watson stat 0.648265
Prob{F-statistic) 0.000000
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(=) Equation: UNTITLED Workfile: DONNEE GROUPEE:Untitled, [ = || & |[w3m]

[‘JiewlProcIDbject] [PrintINamelFreezE] [EstimatEIForecastIStatsIResids]
Cross-section Fixed Effects

CROSSID Effect
1 1 -6.636858 -
2 2 2330397
3 3 4 306461

Annexe Ill: Résultats du test d’hausman

(=) Equation: UNTITLED Workfile: DONNEE GROUPEE:Untitled\, | = |[ & |[w3]

[‘u‘iewl PrncIDbject] [Printl NamEIFreeze] [EstimateIFnrecastI Statisesids]

m

Correlated Random Effects - Hausman Test

Equation: Untitled
Test cross-section random effects

Test Summary Chi-5q. Statistic  Chi-S5qg. d.f. Prob.

Cross-section random 4 504906 1 0.0000
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