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Résumé  

L’objectif principal de cette étude est de présenter les différents tests de spécification utilisés pour 

déterminer le modèle théorique approprié pour modéliser les données de panel. Ces tests ont été appliqués 

sur les données relatives aux dettes publiques et  recettes fiscales des trois pays du Maghreb Arabe, afin de 

savoir si l’accumulation de la dette publique exerce un effet sur la mobilisation des recettes fiscales dans ces 

trois pays. 

L’étude a abouti que le modèle à effets individuels fixes est le modèle approprié, l’estimation de ce 

dernier montre l’impact négatif de l’endettement sur les recettes fiscales de ces pays..  

Mots clés : données de panel, données longitudinales, modèle à effets individuels fixes, modèle à effets 

individuels aléatoires, homogénéité, hétérogénéité. 

Abstract 

The objective of the study is to present the different specification tests used to determine the 

appropriate model for modeling panel data. These tests were applied to data on public debt and tax revenue 

from the three countries of the Arab Maghreb, in order to determine whether the accumulation of public 

debt has an effect on the mobilization of tax revenue in those countries. 

      The study concluded that the fixed individual effects model is the appropriate one, the estimate of 

the latter shows a negative impact of indebtedness on the tax revenues of these countries. 

Key words: panel data, longitudinal data, fixed effects model, random effects model, homogeneity, 

heterogeneity. 

 ملخص:
تقديم مختلف اختبارات التحديد المستخدمة لتحديد النموذج النظري الملائم و المناسب لنمذجة معطيات موضوع هذه الدراسة هو      

هذا بغرض للدول المركزية للمغرب العربي و  العمومية و الايرادات الجبائية بانل. هذه الاختبارات تم تطبيقها على المعطيات المتعلقة بالديون
 معرفة فيما اذا كان لتراكم الديون العمومية اثر على الايرادات الجبائية على مستوى هذه الدول الثلاث.

ير هذا الاخير اوضح وجود علاقة عكسية الدراسة توصلت الى ان نموذج التأثيرات الفردية الثابتة هو النموذج المناسب و الملائم، تقد   
        .  بين كل من الديون العمومية و الايرادات الجبائية لهذه الدول.
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  .نموذج التأثيرات الفردية الثابتة، نموذج التأثيرات الفردية العشوائية، التجانس، الاختلاف، معطيات بانل الكلمات المفتاحية:

1. Introduction 

Les données statistiques sont présentées sous trois formes principales, soit sous la forme de 

séries chronologiques  (temporelles) qui possèdent une dimension temporelle notée , et décrivent le 

comportement d'un seul individu au cours d'un ensemble de périodes. Donc elles négligent l'effet du 

changement de comportement de la variable étudiée d'un individu à l'autre. Elles considèrent ainsi 

que tous les individus se comportent de la même manière vis-à-vis d’un événement, c-à-d. que les 

individus ont le même comportement, ce qui laisse supposer leur homogénéité. La deuxième forme 

est les données en coupe instantanée (transversales), qui possèdent une dimension individuelle notée 
i , et elles décrivent le comportement d'un ensemble d’individus à une date donnée, donc elles 

négligent l'effet de la variation des valeurs des variables d'un instant à l'autre et supposent que le 

comportement des individus ne change pas dans le temps. Enfin la troisième forme est celle qui 

possède les deux dimensions spatiales et temporelle, c-à-d. une combinaison des données en séries 

temporelles et des données transversales. Ce troisième type de données, décrit le comportement d'un 

ensemble d'individus au cours d'un ensemble de périodes de temps, c'est-à-dire il combine à la fois 

les caractéristiques et les spécificités des deux formes de données citées précédemment, et c'est là 

que réside l'importance d'utiliser ce type de données, car elles contiennent des informations 

nécessaires qui prennent en compte la dynamique du temps et la multiplicité des individus. Ces 
données contient alors les deux effets. Il est à noter que les appellations de ce type de données sont 

multiples et identiques: les données croisées, les données combinées, les données longitudinales, En 

utilisant les données de panel, on pourra exploiter les deux sources de variation de l’information 

statistique: Temporelle ou variabilité intra-individuelle et individuelle ou variabilité inter-

individuelles. Comme les autres type de données, celles de panel seront utilisées dans le processus 

de modélisation, donc la question principale qui se pose et qui forme la problématique de ce travail 

est la suivante :  

Quelles sont les différentes techniques utilisées pour déterminer le modèle théorique 

approprié pour modéliser les données de panel ?       

La réponse à cette question est l’objectif  de ce travail, qui est subdivisé en cinq sections. A 

travers la première, nous avons présenté les principaux modèles des données de panel. Dans la 

seconde section nous avons exposé une synthèse des principaux tests de spécifications des effets 

individuels (Hsiao et Hausman). A travers la troisième section nous avons appliqué ces tests de 

spécification  sur les données de panel relatives aux dettes publiques et aux recettes fiscales des trois 

pays du Maghreb Arabe (l’Algérie, le Maroc et la Tunisie), afin de savoir si l’accumulation de la 

dette publique a un impact sur la mobilisation des recettes fiscales dans ces pays. Cela  nous amène 

à discuter les résultats à partir de la  quatrième  section et tirer quelques remarques et conclusions. 

2. Les principaux modèles des données de panel 

Si nous disposons d’un échantillon de données statistiques de taille sur  

individus ou unités statistique pendant et durant périodes de temps, et afin de prendre en compte 

la différence et l'hétérogénéité dans le temps et entre les individus de l’échantillon, le modèle en 

données de panel s’écrit comme un modèle à double indice qui prend la forme suivante: 
1
 

 

,   

 : représente la variable endogène. 

t

TNn  N

T

itkitkitjitjititititititititit XXXXXY   ......3322110
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: les variables explicatives  

it0 : l’intercepte ou le terme constant 

jit
: les coefficients des variables explicatives ou les coefficients de régression ou les 

coefficients de pente   

it
: le terme aléatoire 

On remarque que les coefficients it0  et jit
 avec kj ,...,1  changent en même temps par 

rapport au temps et entre individus, c’est-à-dire le comportement de ces individus n’est pas 

homogène, en plus il change à travers le temps. Le nombre de coefficients du modèle ci-dessus est 

égal à  1KNT  est supérieur au nombre d'équations, qui est égal à NT , donc il est  nécessaire de 

mettre et d’imposer un ensemble de restrictions et contraintes sur ces coefficients afin de pouvoir les 

estimer. Ces contraintes sont que le terme constant du modèle it0  et les coefficients des variables 

explicatives jit
 ne changent plus à travers le temps,

2
 ceci se traduit par l'écriture suivante : 

iit 00  
 et jijit  

 

Suivant les contraintes imposées, le modèle ci-dessus prendras la forme suivante: 

, 
Ce modèle représente la forme générale du modèle linéaire simple des données de panel. A 

partir de cette forme nous distinguons quatre types de modèles que nous pouvons utiliser pour 

modéliser les données de panel.  

1. Modèle à effets individuels fixes 

2. Modèle à effets individuels aléatoires 

3. Modèle multiple pour la totalité des individus 

4. Modèle multiple pour chaque individu 

2.1. Le Modèle à effets individuels fixes : 

 Le modèle à effets individuels connu aussi sous le nom de LSDV (Least Squares Dummy 

Variables) suppose que le terme constant est différent d’un individu à l’autre, en plus il repose sur 

l'hypothèse que les coefficients des variables explicatives sont identiques et égaux entre les 

individus jijji ,  , c’est-à-dire l'effet marginal des variables explicatives sur la variable 

dépendante est constant pour chaque unité au sein de la section transversale, cela implique que les 

relations entre la variable endogène et les variables exogènes sont identiques pour tous les individus 

quel que soit la période de temps.
3
 Si l’on dispose de N  individus observés sur T  périodes de 

temps et k  variables explicatives, le modèle à effets individuels fixes s’écrit alors : 

itkitkjitjitititiit XXXXXY   ........3322110  ,  

Avec i0  est le terme constant spécifique à l’individu i , il représente la spécification individuelle 

supposée fixe à travers le temps. Nous signalons que le modèle à effets individuels s’agit en fait 

d’un modèle classique avec variables indicatrices individuelles.  

2.2. Le Modèle à effets individuels aléatoires 

jitX kj ,......,1

itkitkijitjiitiitiitiiit XXXXXY   ........3322110
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 Le modèle à effets individuels aléatoires connu aussi sous le nom de modèle à erreurs 

composées ou à composantes d’erreur, suppose que la spécificité individuelle est sous forme 

aléatoire, c-a-d le terme constant spécifique à l’individu i  est stochastique. Ce terme se décompose 

en un terme fixe noté 0  qui désigne la composante fixe, plus un terme aléatoire spécifique à 

l’individu noté iv  qui désigne la composante aléatoire individuelle, permettant de contrôler 

l’hétérogénéité individuelle.
4
 En regroupant les termes du modèle, nous obtenons une structure à 

erreurs composées. Le modèle à effets individuels aléatoire s’écrit sous la forme suivante : 

 itikitkjitjitititit XXXXXY   ......3322110 ,  

3. Les tests de spécification 

Lorsqu’on dispose d'un échantillon de données de panel, et avant de procéder à la 

modélisation, il apparait nécessaire d’appliquer les tests de spécification pour déterminer le modèle 

théorique approprié, en examinant la présence du phénomène d'homogénéité ou non dans le 

processus générateur de ces données. Le phénomène d'homogénéité signifie que le comportement 

des individus est identique, c'est-à-dire la similitude et la congruence des comportements des 

individus de l'échantillon, ce qui signifie que le modèle théorique étudié est le même pour tous ces 

individus. Cela est du point de vue économique. Du point de vue économétrique, l’homogénéité 

signifie que les coefficients du modèle théorique étant égaux dans sa dimension transversale ou 

individuelle. A partir de la forme générale du modèle linéaire simple des données de Panel, on peut 

distinguer quatre cas possibles: 
5
   

1. Homogénéité totale. 

2. Hétérogénéité totale 

3. Homogénéité des termes constants et hétérogénéité des coefficients des variables 

explicatives 

4. Hétérogénéité des termes constants et homogénéité des coefficients des variables 

explicatives 

Cas n°1: Homogénéité totale : Dans ce cas nous avons:  

 Les N constantes sont identiques pour tous les individus, c’est-à-dire la 

constante i0  
est identique et la même pour tous les individus 

00000030201 ......   iNi  , Ni ,...,1  

 Les coefficients des variables explicatives ji  sont identiques et égaux pour 

tous les individus, c’est-à-dire ne changent plus d’un individu à l’autre 

jji    , kj ,...,1 , Ni ,...,1  

Sous les deux hypothèses citées ci-dessus on, qualifie alors le panel de panel homogène et le modèle 

général des données de panel ci-dessus prend la forme suivante:  

itkitkjitjitititit XXXXXY   ......3322110  ,  

Dans ce cas on estime un modèle de régression linéaire multiple (le modèle pooled) avec TNn 

observations empilées.  
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Cas n°2: Hétérogénéité totale: Dans ce cas nous avons  

 Les N constantes sont tous différents pour tous les individus, c’est-à-dire 

la constante i0 n’est pas identique pour tous les individus, elle change 

d’un individu à l’autre, c’est-à-dire chaque individu i  a sa propre 

constante i0 .   

 Les coefficients des variables explicatives ji  sont tous différents pour 

tous les individus, et changent d’un individu à l’autre 

Sous les deux hypothèses citées ci-dessus, on rejette la structure panel, et on a donc N  modèles 

différents c’est-à-dire, chaque individu a son propre modèle, et le modèle général des données de 

panel ci-dessus prend la forme suivante : 

itkitkijitjiitiitiitiiit XXXXXY   ......3322110   ,  

Dans ce cas on estime N modèles de régression linéaire multiple, chaque modèle avec Tn 

observations.  

Cas n°3: Homogénéité des termes constants et hétérogénéité des coefficients de régression: 

 Dans ce cas nous avons 

 Les N constantes sont identiques pour tous les individus, c’est-à-dire la 

constante i0 est identique et la même pour tous les individus 

00000030201 ......   iNi  , Ni ,...,1  

 Les coefficients des variables explicatives ji  sont tous différents pour 

tous les individus, et changent d’un individu à l’autre 

Sous les deux hypothèses citées ci-dessus, tous les coefficients du modèle, à l’exception des 

constantes, sont différents selon les individus. On a donc N modèles différents c’est-à-dire pour 

chaque individu on a son propre modèle et le modèle général des données de panel ci-dessus prend 

la forme suivante : 

itkitkijitjiitiitiitiit XXXXXY   ......3322110   ,  

Dans ce cas on estime N modèles de régression linéaire multiple, chaque modèle avec un nombre 

d’observations égal Tn  .  

Cas n°4: Hétérogénéité des termes constants et homogénéité des coefficients de régression: le 

modèle à effets individuels Dans ce cas nous avons: 

 Les N constantes sont tous différents pour tous les individus, c’est-à-dire la 

constante i0 n’est pas identique pour tous les individus, elle change d’un 

individu à l’autre, c’est-à-dire chaque individu i  a sa propre constante i0 .   
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 Les coefficients des variables explicatives ji  sont identiques pour tous les 

individus, c’est-à-dire ne changent plus d’un individu à l’autre 

jji    , kj ,...,1 , Ni ,...,1  

Sous les deux hypothèses citées ci-dessus on obtient un modèle à effets individuels. et le modèle 

général des données de panel ci-dessus prend la forme suivante: 
6
   

itkitkjitjitititiit XXXXXY   ........3322110   ,  

Dans ce cas on estime un seul modèle avec TNn  observations. 

3.1. Le test d’homogénéité de Hsiao 

 Afin de distinguer les différents cas cités au-dessus et déterminer le modèle théorique de panel 

approprié pour modéliser les données de panel, nous avons recours au test d'homogénéité proposé 

par Hsiao (1986). Ce test est une méthode séquentielle basée sur un ensemble d'étapes illustrées et 

reportées sur la Figure 1 ci-dessous: 

Figure N° 1. Stratégie de test d’homogénéité de Hsiao 

 

Source: 
7
   

Selon la figure 1 ci-dessus, les étapes du test d'homogénéité de Hsiao sont les suivantes 

a. Première étape : test d’homogénéité complète des comportements des individus 
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 A travers cette étape on teste l’hypothèse nulle dont le contenu est l'homogénéité totale du 

comportement des individus, contre l'hypothèse alternative l'hytérogéniété globale du comportement 

de ces individus. Cela se traduit par : 

    
:1

0H Homogénéité complète des comportements 

   :1

1H Hétérogénéité complète des comportements 

l'homogénéité complète et parfaite du comportement des individus signifie que les constantes i0  

sont égaux et identiques pour tous les individus ii  ,00  , en plus l’égalité des coefficients des 

variables explicatives  de ces individus  jijji ,  . Par conséquent les deux hypothèses ci-

dessus peuvent être reformulées comme suit: 

   

Pour effectuer le test l'homogénéité totale on utilise un test de fisher, la statistique de test assosiée 

s’écrit sous la forme suivante et suit la loi de Fisher avec    11  Nk  et  1 kNNT  degrés de 

libertés : 

  
   

 1

11

1
0

1









kNNT
SCR

Nk

SCRSCR

F

H

Cal  

 

Tel que : 

 1
0H

SCR : représente la somme des carrés des résidus du modèle contraint par l’hypothèse nulle, 

c’est-à-dire le modèle liniéaire multiple ou le modèle pooled avec un nombre d’observations 

égal à TNn  .  

 SCR : représente la somme des carrés des résidus du modèle non contraint. Elle est égale à la 

somme des N  sommes des carrés des résidus des N  modèles individuels estimés, soit 





N

i

iSCRSCR
1

, c’est-à-dire pour chaque individu on estime un modèle linéaire multiple avec 

un nombre d’observations égale à T . Et par conséquent on obtient N  modèle éstimés, et pour 

chacun on a la sommes des carrés des résidus iSCR .  

La règle de décision et les conclusions de ce test sont les suivantes: 

 Si la réalisation de la statistique de test de Fisher calculée 
1

CalF  est inférieure 

ou égale à celle de Fisher tabulée c-à-d.      
%

1,11

1 
 kNNTNkCal FF , on 

accepte l’hypothèse nulle 
1

0H
 
d'homogénéité. On obtient alors un modèle 

de pooled totalement et globalement homogène.  

 Si      
%

1,11

1 
 kNNTNkCal FF , on rejette l’hypothèse nulle, et on passe à la 

deuxième phase qui consiste à déterminer si l’hétérogénéité provient des 

coefficients des variables explicatives ji . 

ji

 

  jjii

jjii

oujiH

jietH









00

1

1

00

1

0

/,:

,:
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b. Seconde étape: test d’homogénéité des coefficients des variables explicatives ji  

 Cette phase consiste à tester l’homogénéité et l’égalité pour tous les individus des  

coefficients des variables explicatives. Pour cela on teste l’hypothèse nulle  contre l’hypothèse 

alternative 
2

1H  

  

 

  jji

jji

jiH

jiH









/,:

,:

2

1

2

0

 

La statistique de test assosiée s’écrit sous la forme suivante et suit la loi de Fisher avec  et 

 degrés de libertés : 

  
 

 1

1

2
0

2









kNNT
SCR

Nk

SCRSCR

F

H

Cal  

 

Tel que : 

  : représente la somme des carrés des résidus du modèle contraint par l’hypothèse nulle 

, c’est-à-dire le modèle à effets individuels fixes.  

La règle de décision et les conclusions de ce test sont les suivantes: 

 Si , on rejette l’hypothèse nulle  d’homogénéité des 

coefficients des variables explicatives, et on rejette alors la structure de panel, 

puisque seules les termes constants  peuvent être homogènes et identiques. 

 Si    
%

1,1

2 
 kNNTNkCal FF , on accepte l’hypothèse nulle, alors on retient la structure 

de panel dans ce cas, et on passe à la troisième et dernière phase qui consiste à 

tester l’homogénéité des termes constants i0 . 

c. Troisème étape : test d’homogéniété des termes constants i0  

 Cette dernière phase de la procédure de test de Hsiao consiste à tester l’égalité des N  termes 

constants individuels, sous l’hypothèse d’homogénéité des coefficients des variables explicatives à 

tous les individus.   
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La statistique de test associée s’écrit sous la forme suivante et suit la loi de Fisher avec  1N  et 

  kTN 1  degrés de libertés : 
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La règle de décision et les conclusions de ce test sont les suivantes: 

 Si    
%

1,1

3 
kTNNCal FF  ,on accepte l’hypothèse nulle

3

0H d’homogéiniété des termes 

constants i0 , alors on retrouve une structure de panel totalement homogène, 

c’est-à-dire on obtient alors un modèle pooled. Dans ce cas le test de 
3

0H sert à 

confirmer ou infirmer les résultats et les conclusions obtenus du test de
1

0H .      

 Si    
%

1,1

3 
kTNNCal FF  , on rejette l’hypothèse nulle, alors on obtient un modèle de 

panel avec effets individuels. 

3.2. Le test de Hausman : effets individuels fixes ou effets individuels aléatoires   

Supposons qu’à travers les tests de Hsiao, l'existence et la présence des spécificités et des 

effets individuels a été confirmée, c'est-à-dire que chaque individu des individus de l’échantion 

étudiée a ses propres caractérestiques et spécificités qui lui sont liées, l'étape suivante consiste à 

connaître et savoir la nature de ces caractiristiques et ces effets individuels, c'est-à-dire, si ces éffets 

individuels sont de type effets fixes ou, au contraire, sont de type effets aléatoires. Afin de répondre 

à cette question, Hausman (1978) a présenté un test connu sous le nom de test de Hausman, 

également appelé test de H. Ce test permet de savoir la nature des éffets individuels, ce qui permet 

de choisir entre le modèle à effets individuels fixes et le modèle à effets individuels aléatoires afin 

de déterminer le modèle théorique final approprié pour modéliser les données de panel. Le test de 

Hausman repose sur les hypothèses suivantes: 
8
    

    
:0H  il n’ya pas de différence systématique des coefficients 

   :1H  il existe une différence entre les coefficients 

Ces deux hypothèses sont équivalentes et similaires aux hypothèses suivantes : 

    
:0H
 
le modèle à effets individuels aléatoires est le modèle approprié 

   :1H  le modèle à effets individuels fixes est le modèle approprié 

La statistique du test d’Hausman notée H  appliqué au test de la spéciffication des éffets individuels 

est la suivante :  

 

    
        REMFEMREMFEM

T

REMFEM VarVarH  ˆˆˆˆˆˆ
1




 

 

Tel que : 

  FEM̂ : les estimateurs des paramètres du modèle à effets individuels fixes   

  REM̂ : les estimateurs des paramètres du modèle à effets individuels aléatoires 
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   FEMVar ̂ : vecteur des variances des estimateurs des paramètres du modèle à effets 

individuels fixes 

   REMVar ̂ : vecteur des variances des estimateurs des paramètres du modèle à effets 

individuels aléatoires  

La règle de décision est la suivante : 

 Si la réalisation de la statistique H  est superieure à la valeure ritique  k , on 

rejette l’hypothèse nulle et l’on privilégie l’adoption du modèle à éffets individuels 

fixes.        

 Si la réalisation de la statistique H  est inferieure ou égale  à la valeure ritique  k , 

on accepte l’hypothèse nulle et l’on privilégie l’adoption du modèle à éffets 

individuels aléatoires.     

4. Application: 

Afin de répondre concrètement à la question émise à travers la problématique, qui est de 

savoir les différentes techniques utilisées pour déterminer le modèle théorique approprié pour 

modéliser  les données de panel, une application économétrique s’impose. A travers cette partie 

nous allons appliquer les différents tests de spécification cités plus haut, sur des données de panel 

relatives aux dettes publiques et aux recettes fiscales des trois pays du Maghreb Arabe (l’Algérie, la 

Tunisie et le Maroc), afin de savoir si l’accumulation de la dette publique  exerce un effet sur la 

mobilisation des recettes fiscales dans ces trois pays.  

4.1 Spécification du modèle: Les tests de spécification: 

A travers cette étude nous adapterons un modèle de régression simple retenant une variable 

endogène, les recettes fiscales notée Fisc _Re  expliquée par une variable exogène, la dette 

publique notée PubDet _ . 

 PubDetfFisc __Re   

ititiiit PubDetFisc   __Re 10  

Pour atteindre le modèle économétrique approprié à nos données d’étude, nous faisons 

recours aux tests de spécification, l’application de ces tests va nous permettre de connaitre avec 

exactitude le modèle théorique le mieux adapté à nos données d’étude. Parmi ces tests, on compte le 

test d’homogénéité de Hsiao et le test d’Hausmman.  

4.1.1 Le test de Hsiao: 

Par le test d’homogénéité de Hsiao, on cherche à vérifier la présence et l'existence des 

spécifités et des éffets individuels, c'est-à-dire que chaque pays des pays de l’échantion étudiée a ses 

propres caractérestiques et spécificités qui lui sont liées. 

Pour établir le test d’homogénéité de Hsiao nous utilisons un programme formé d’un 

ensemble de commandes eviews qui permet de calculer les valeurs des différentes statistiques de test 

F1, F2, F3 et les P-Values associées.      

scalar r2sum=0 

for %i _DZA _TUN _MAR  

  equation eqindi.ls rec_fis%i c det_pub%i  

  scalar r2sum=r2sum+@ssr 

next 

panel.ls rec_fis? det_pub? 
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scalar r2pooled=panel.@ssr 

scalar Kreg=panel.@ncoef  

panel.ls(f)  rec_fis? det_pub? 

scalar r2EI=panel.@ssr 

scalar Nnobs=panel.@ncross  

scalar Tnobs=panel.@regobs/panel.@ncross  

scalar F1=(r2pooled-R2sum)/r2sum/((Nnobs-1)*(Kreg+1))*(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1)) 

scalar pvalueF1=@fdist(F1,((Nnobs-1)*(Kreg+1)),(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1))) 

scalar F2=(r2ei-R2sum)/r2sum/((Nnobs-1)*Kreg)*(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1)) 

scalar pvalueF2=@fdist(F2,((Nnobs-1)*Kreg),(Nnobs*Tnobs-Nnobs*(Kreg+1))) 

scalar F3=(r2pooled-r2ei)/r2ei/(Nnobs-1)*(Nnobs*(Tnobs-1)-Kreg) 

scalar pvalueF3=@fdist(F3,(Nnobs-1),(Nnobs*(Tnobs-1)-Kreg)) 

Suivant les résultats du test d’homogénéité de Hsiao figurants dans l’annexe I on a:  

 Concernant la première phase du test de Hsiao, on a la valeur de la statistique de test  est 

supérieure à la valeur critique (tabulée) 5335.28694.699 05.0

57,4

1  FFCal  et aussi la 

probabilité de la statistique de test 4703.1 E  est inférieure au seuil de %5 , donc 

l’hypothèse nulle
1

0H  relative à l’hétérogénéité totale des coefficients est rejetée, donc on 

passe à la deuxième phase du test  

 Concernant la seconde phase on remarque que la valeur de la statistique de test  est inférieure 

à la valeur critique, 1588.32608.2 05.0

57,2

2  FFCal  et aussi la probabilité de la statistique de 

test 08.0  est supérieure au dit seuil 0.05 donc l’hypothèse nulle
2

0H relative à homogénéité 

des coefficients des régressions est acceptée, donc on passe à la troisième phase du test. 

 Concernant  cette dernière phase, la valeur de la statistique de test est supérieure à la valeur 

critique 1531.34870.1218 05.0

59,4

3  FFCal  et aussi la probabilité de la statistique de test 

4805.1 E  est inférieure au dit seuil %5  donc l’hypothèse nulle
3

0H relative à l’homogénéité 

des termes constants est rejetée et l’hypothèse alternative 3

1H relative à l’hétérogénéité des 

termes constants est acceptée.  

L’acceptation de l’hypothèse nulle 
2

0H  (homogénéité des coefficients des régressions) et de 

l’hypothèse alternative 3

1H (hétérogénéité des termes constants), nous mène à déduire la 

présence et l’existence des spécifités et des effets individuels de chaque pays. Pour savoir la 

nature de ces effets et ces caractiristiques nous faisons recours au test de Hausman. 

4.1.2 Le test de Hausman: 

La présence et l'existence des éffets individuels a été confirmée par le test d’homogéniété de 

Hsiao, c'est-à-dire que chaque pays  des pays du  Maghreb Arabe a ses propres caractérestiques et 

spécificités qui lui sont liées, la phase suivante des tests de spéfications consiste à utiliser le test de 

Hausman qui permet de savoir la nature des éffets individuels, ce qui permet de choisir entre le 

modèle à effets individuels fixes et le modèle à effets individuels aléatoires afin de déterminer le 

modèle théorique final approprié. Le test de Hausman repose sur les hypothèses suivantes : 

    
:0H
 
le modèle à effets individuels aléatoires est le modèle approprié 

   :1H  le modèle à effets individuels fixes est le modèle approprié 



Les techniques de modélisation des données de panel Application à l’impact de la dette publique sur les 

Recettes fiscales: cas des pays du Maghreb Arabe                              Dr. Talem Ali + Dr.Boulabbas Mokhtar 

Journal Of North African Economies                      ISSN 1112-6132                     Vol 19 / N°:32-2023,   P:289-303 

300 

Les resultast du test d’Hausman figurants à l’annexe III, montrent que la réalisation de la 

statistique de test d’hausman H est de 4.504. Etant donné que le modèle comporte une variable 

explicative (K=1), cette statistique  suit un chi deux à un degré de liberté. A  %95 , le seuil est de 

3.841, en plus la p-value nulle de la statistique de test H , donc ici on rejette l’hypothèse nulle et on 

accepte l’hypothèse alternative que les effets individuels sont du type fixes. 

Suivant les résultats des tests de Hsiao et de Hausman, on doit privilégier l’adoption d’un 

modèle à effets individuels fixes. Donc nous allons estimer l’impact de l’endettement sur les recettes 

fiscales, sur un panel de trois pays du Maghreb Arabe, observé sur la période qui s’étale de 2000 à 

2020. Le modèle à effets individuels fixes théorique à estimer s’écrit comme suit:  

ititiiit PubDetFisc   __Re 10  

Les résultats d’estimation sont présentés en annexe II, alors le modèle estimé s’écrit comme suit :  

itit PubDetEFisc _1028.360692.18_Re   

5. Résultats et discussion. 

    Les résultats de l’estimation montrent que : 

 Le coefficient de détermination ajusté 8757.0
2

R , cela signifie que %57.87  des variations et 

des fluctuations des recettes fiscales des pays d’étude sont expliquées par les dettes publiques. 

%43.12 de ces fluctuations sont expliquées par d’autres variables non prises en considération 

dans le modèle mais sont insérées dans le terme aléatoire it  du modèle. Donc le modèle 

estimé à un pouvoir de prédiction globalement acceptable. 

 dû à la nullité de sa p-value, Le terme constant du modèle estimé présente une signification 

statistique. 

 Le coefficient associé à la variable explicative relative à l’accumulation de la dette publique, 

est statistiquement significatif car sa p-value est de 0.0074 inférieure au seuil de signification 

0.05.  

 Suivant la valeur négative du coefficient de la variable explicative, cette dernière est 

négativement liée à la variable expliquée, c’est-à-dire  la dette publique affecte négativement 

les recettes fiscales. Ce résultat est conforme au fondement théorique de la relation entre ces 

deux variables. Donc La variable explicative de la dette publique à un impact significatif sur la 

variable endogène des recettes fiscales.  

 Une augmentation d’une unité de la dette publique engendre une diminution des recettes 

fiscales de  3.28E-10. toutes choses égales par ailleurs. 

6. Conclusion  

A travers cette étude, nous avions pour objectif de présenter les différentes techniques 

utilisées pour déterminer le modèle théorique approprié pour modéliser  les données de panel. 

L’atteinte de cet objectif a nécessité une application économétrique. Cette dernière a été menée sur 

les données de panel relatives aux dettes publiques et aux recettes fiscales des trois pays du Maghreb 

Arabe (l’Algérie, la Tunisie et le Maroc), afin de savoir si l’accumulation de la dette publique a un 

impact sur la mobilisation des recettes fiscales dans ces trois pays. 
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Après l’utilisation des différents tests de spécification et de validation des modèles (Hsiao, 

Hausmann), il ressort que le modèle approprié et le mieux adapté pour ces types de données des 

trois pays du Maghreb Arabe est le modèle à effets individuels fixes. 

Les résultats d’estimation du modèle à effets individuels fixes nous a permis d’établir 

conformément à la littérature existante, l’impact négatif de l’accumulation de la dette publique sur la 

mobilisation des recettes fiscales. Cela signifie que l’endettement affecte négativement les recettes 

fiscales, telles que une augmentation d’un point du taux d’endettement public entraine et implique 

une baisse et une diminution très légère de 3.28E-8 % du taux de recettes fiscales, toutes choses 

égales par ailleurs. Ce résultat contribue à l’explication de la dépendance des pays du Maghreb 

Arabe (l’Algérie, le Maroc et la Tunisie) à la dette et à l’aide publique au développement.               

Vu que l’endettement à un impact négatif sur les recettes fiscales des trois pays du Maghreb 

Arabe, il serait opportun de ramener le seuil de ce ratio à un niveau moins élevé et d’accroitre celui 

de la pression fiscale de sorte à réduire et minimiser au minimum et à auto financer le décollage  

Il est  sûr que ce travail n’est pas parfait, et présente des limites. C’est pour cela nous 

recommandons de réestimer le modèle théorique proposé en insérant d’autres variables de contrôle 

additionellement à la variable d’intérêt, et élargissant la période d’étude. 
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8. Annexes : 

Annexe I: Résultats du test d’homogénéité de Hsiao 

   

 

Annexe II: Résultats d’estimation du modèle à effets individuels fixes  
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Annexe III: Résultats du test d’hausman  

 

 

 


