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ABSTRACT

Insect visitors provide an invaluable service to the reproduction of many flowering plants. The
present study concerns the distribution of insect visitors in a semi-arid environment in the
presence of honey bees hives. The study took place in Goubellat a semi-arid region in north of
Tunisia between Mars and May 2015. Two plots A and B distant respectively 150 m and 3 km
from an apiary of 20 hives were chosen to record the insects present in the tw parcels. The
number of insects captured during the study period is 1867 divided into 8 orders were sorted
and divided into 4 orders mainly Coleoptera, Hymenoptera, Diptera and Lepidoptera with a
percentage of 36,58; 19,5; 11,89 and 2,41% respectively. Within Hymenoptera order, three
superfamilies were identified: the Apoidea, the Ichneumonidae and, the Vespoidea. The most
represented family within Apoidea is the Apidea family with one species Apis mellifera
followed by Megachilidea family represented also by one species, Megachile sp. The Goubellat
region seems to be very poor in pollinators. Thus, the honey bee with its pollinating power can
play a role in restoring degraded areas and seems to promote competitiveness among other
insects.
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1. INTRODUCTION

La pollinisation biotique est considérée comme un facteur clé dans la diversification de certains
grands groupes de plantes et d'animaux (1). Les insectes pollinisateurs offrent des services
inestimables a notre écosysteme. En effet, 75% des cultures vivrieres montrent une
augmentation de la nouaison des fruits ou des graines avec la pollinisation par les insectes (2).
La valeur économique de ce bénéfice représente 153 milliards d'euros par an (3). Ainsi, I’impact
positif de la biodiversité sur I’activité humaine est maintenant reconnu et quantifie
économiquement. Mais, on assiste a des effets visibles du déclin de la biodiversité sur les
écosystemes. En effet, les écosystemes méditerranéens ont subi de nombreuses perturbations
ces derniers siécles (4). Ces perturbations ont modifié les composantes biotiques et abiotiques
de ces systemes (5). La faible résilience de ces écosystémes peuvent étre due aux difficultés de
dispersion du pollen de nombreuses especes végétales (6). Ainsi, le déclin des insectes
pollinisateurs ne peut alors qu’accentuer ces problémes de dispersion (7). Il est donc important
d’¢établir des stratégies afin de conserver et ou restaurer les habitats des pollinisateurs.
Cependant, il existe un manque de données sur les insectes visiteurs de fleurs et la pollinisation
en Afrique du Nord et particuliérement dans les zones arides. Une étude menée en Algérie a
revelé la présence de 5160 spécimens dans trois zones bioclimatiques, subhumides semi-aride
et Sahara appartenant a 22 genres et 39 sous-genres. En Egypte, un inventaire réalisé dans le
sud du Sinai a révéle la présence de 112 especes de visiteurs de fleurs appartenant aux ordres
Coléopteres, Diptéres, Hémipteres, Hyménopteres et Lépidopteres (8). En Tunisie, et jusqu'a
présent, il n’existe aucune ¢tude sur les insectes Vvisiteurs de fleurs et la pollinisation dans les
zones arides a part des mini inventaires sur les apoides ont été réalisés dans quelques
régions (9).

Les abeilles, qui constituent le groupe de pollinisateurs le plus important du monde (10), se
nourrissent principalement du nectar et du pollen floraux, (11). Chaque fois qu'une ressource
florale commune est limitée, une compétition interspécifique peut se produire (12, 13). De
nombreux chercheurs ont étudié les relations entre les abeilles domestiques et solitaires et ils
ont découvert une compétition entre abeilles domestiques et abeilles locales (14, 15) tandis que
d’autres n’ont trouvé aucune preuve d’une telle concurrence (16). En Egypte, des chercheurs
ont essayé d’étudier le comportement de butinage des abeilles melliféres et leurs effets sur les
pollinisateurs sur la culture de la pastéque. lls ont révélé la présence de 11 espéces d'insectes

pollinisateurs avec la prédominance d’ A. mellifera (17).
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L’objectif de notre étude était de réaliser un inventaire des insectes pollinisateurs présents dans
une région semi-aride et de quantifier le pourcentage d’abeilles melliféres et les autres especes
présentes dans chaque parcelle.

2. MATERIEL ET METHODES

2.1. Sites d’étude

L'étude a été menée au printemps 2015 dans une ferme dans la région de Goubellat située au
Nord de la Tunisie (36°.54°, 9°.68’). Une dizaine de colonies d’Apis mellifera intermissa ont
été placées a I'entrée de la ferme. L’échantillonnage des insectes a été fait dans deux parcelles

différentes. Les deux parcelles désignées par A et B sont a 150 m et 3 km respectivement des

ruches (figure. 1).

Fig.1. Photo de la zone d’étude avec les deux parcelles A et B

2.2.Description du paysage

La région de Goubellat est située dans 1’étage bioclimatique semi-aride moyen avec une
pluviométrie moyenne annuelle est de 347 mm et une température moyenne de 18°C. Les deux
parcelles d’étude sont occupées pratiquement par les mémes especes appartenant
principalement aux familles des Astéracées representée principalement par les especes
Galactites tomentosus et Dittrichia viscosa, la famille des Apiacées ou Daucus carota est
I’espéce dominante et par les familles des Fabacées et Lamiacées. L espece Dittrichia viscosa

est présente uniquement au niveau de la parcelle B.
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2.3. Echantillonnage

Les réleves des insectes ont éteé effectués de mars a mai a un intervalle de 10 jours en combinant
les captures au filet et par coupelles colorées selon Westphal et al. (2008). La capture au filet
consiste a parcourir aléatoirement les parcelles et de prélever a I’aide d’un filet a papillons tous
les insectes sur cette zone. Deux filets ont été utilisés pour cette partie a raison de 20 doubles
captures au hasard dans chaque parcelle entre 9h et 13h du matin. La capture par coupelles
colorées consiste a utiliser des coupelles colorées remplies avec d’eau et un peu de détergeant
inodore afin de permettre la capture des abeilles qui se posent dans les coupelles. Les spécimens
collectés sont conservés dans 1’éthanol a 70 %.

2.4. Analyses statistiques

Une analyse de la variance a été menée par le programme SPSS v.16 afin comparer le nombre

d’insectes entre les deux sites.

3. RESULTATS

L’étude de la biodiversité des insectes dans la région semi-aride de Goubellat a mis en évidence
1867 individus appartenant principalement a 6 ordres (Tableau 1). L’ordre le plus représenté
est celui des Coléoptéres avec 36,58%, suivi des Hyménoptéres avec 19,5%. Les deux autres
ordres qui représentent les insectes pollinisateurs sont les dipteres et les Iépidopteres avec 11,89
et 2,41% respectivement.

Tableau 1. Répartition des ordres d’insectes capturés dans les deux parcelles d’étude -

Distribution of orders of insects caught in the two study plots

Ordre Nombre (%)
Coléopteres 683 36,58
Hémiptéres 427 22,87

Hyménopteres 364 19,5
Dipteres 222 11,89
Orthopteres 112 6
Lépidopteres 45 2,41
Odonatoptéres 10 0,54
Nevropteres 4 0,21

Total 1867 100
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La figure 2 montre I’évolution des insectes pollinisateurs dans les deux parcelles au cours du
temps. Il ressort que I’ordre des coléopteéres est le plus représenté dans les deux parcelles A et

B avec un pic fin avril (151 et 154 individus respectivementen A et B, p = 0,9).
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Fig.2. Evolution au cours du temps du nombre d’insectes dans les deux parcelles A et B ; les
barres représentent 1’erreur standard- Evolution in time of the insects number into the two

plots A and B. Bars represent standard errors

Les familles des Scarabaeidae, des Chrysomelidae et des Cerambycidae appartenant a 1’ordre
des coléoptéres ont été identifiées. Les diptéres sont représentées par une seule famille celle des
Syrphidae alors que chez les Iépidopteéres on a resence trois familles : les Pieridae, Noctuidae
et les Nymphalidae. L’ordre des hyménopteres, évolue d’une fagon linéaire au niveau de la
parcelle A pour atteindre un maximum de 101 insectes a la fin du mois de mai alors qu’au
niveau de la parcelle B le nombre d’insectes appartenant a I’ordre des hyménoptéres n’a pas
dépassé les 49 (p < 0,05).

Au sein de ’ordre des hyménopteres, trois superfamilles ont été trouvés, la super famille des
Apoidea, la famille des Vespoidea et la super famille des Ichneumonidae (figure 3).

La figure 2 représente seulement les specimens appartenant a la Superfamille des Apoidea
représentée essentiellement par deux familles (Apidae et Megachilidae) et la Superfamille des
Vespoides représentée par une seule famille (Vespoidae). Le nombre de ses specimens
augmente au cours du temps dans les deux parcelles. Une augmentation significative a éeté
enregistrée au niveau du nombre de spécimens des familles des Apidae et des Megachilidae en
comparaison a ceux de la famille des Vespidae ( p < 0,001). Cette derniére a enregistré une
diminution significative au niveau de la parcelle B alors que les deux autres familles ont

présenté toujours une augmentation continue.
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Fig.3. Evolution du nombre de spécimens des superfamilles de 1’ordre des Hyménoptéres
dans la parcelle A et B au cours du temps ; les barres représentent I’erreur standard- Evolution
in time of the insects number from the Hymenoptera order into the two plots A and B. Bars

represent standard errors

L’inventaire des Apoidea a révélé deux principales familles (figure 4): La famille des Apidae
qui est représentée par I’espece Apis mellifera et la famille des Magachilidae qui est représentée
par le genre Megachile sp. Malheureusement, par manque de spécimens nous n’avons pas pu

identifier I’espéce.

120 -

100

80 -
60
40
) ﬁ
1]

Apis mellifera Megachile sp Apis mellifera Megachile sp

Pourcentage de specimen (%)

8 '%
& -
Fig.4. Pourcentage des espéeces d’abeilles trouvées dans la parcelle A et B; les barres
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Une dominance de [’Apis mellifera intermissa est enregistrée dans les deux parcelles A et B
avec un pourcentage d’Apis mellifera de 71,9+£20,12 et 79,7 = 21,49 % respectivement ; p
<0,001 contre 28,01+20,12 et 20,21+21,49 % pour la Megachile sp.

4. DISCUSSION

Les hyménoptéres constitent la classe des pollinisateurs la plus importante des plantes a fleurs,
aussi bien cultivées que sauvages. Cependant ils sont tres souvent accompagnes par d’autres
pollinisateurs tels que des dipteres, coléoptéres et Iépidoptéres (11). Ces résultats se concordent
avec notre étude bien que le nombre des coléopteres et des hémipteres dans les deux parcelles
A et B soit plus élevé que celui des hyménopteres. Beaucoup d’ombélliféeres comme la carotte
(Daucus carotta), adventice rencontrée dans les zones arides et semi-arides et dans notre zone
d’étude, attirent beaucoup d’insectes telsque des coléopteres, mouches et guépes
principalement.(18). Les températures élevées présentant de brusques variations et la rareté des
ressources alimentaires conditionnent la vie de la majorité des insectes. L ordre des coléopteres
est un ordre riche en especes qui consomment souvent les étamines. Ils sont considérés comme
les pollinisateurs des premiers angiospermes (19).

Les dipteres, principalement les syrphes, sont considérés comme des pollinisateurs généralistes
dans la nature car il existe un grand nombre de fleurs dont le nectar est facilement accessible
(20).

Dans le site A ou sont placées les ruches d’abeilles, le nombre des insectes appartenant a 1’ordre
des hyménopteres est plus élevé en comparaison avec la percelle B. La super-famille des
Apoidea inclut toutes les abeilles. C’est probablement le groupe d’insectes le plus bénéfique.
La répartition mondiale de la faune d’Apoidea apiformes se base sur les différentes familles:
Colletidae, Stenotritidae, Megachilidae, Apidae, Andrenidae, Halictidae, et Melittidae (21).
Dans la présente étude, seules deux familles ont été trouvées dans les deux sites notamment la
famille des Apidae représentée par 1’espece Apis mellifera intermissa et la famille des
Megachilidae représentée par le genre Megachile sp. Bien que Apis mellifera est plus abondante
dans les deux parcelles, cela n’a pas empéché la Mgachile sp d’entrer en competition avec
I’abeille mellifere surtout vers la fin du mois de mai ce qui peut étre expliqué par la floraison
des cultures présentes dans la région principalement de plantes appartenant a la famille des
astéracées tels que Galactites tomentosus (données non publiées).

D’une maniére générale, la diversité et I’abondance des espéces dans la région d’étude sont tres
faibles bien que, a I'échelle ouestpaléarctique, la plus grande diversité en apoides est observée
dans la région méditerranéenne (22). Toutefois, trop peu d'inventaires faunistiques et
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floristiques sont réalisés en région du Maghreb (Afrique du Nord). Les abeilles sauvages sont
diversifiées selon des facteurs climatiques et selon la disponibilité des plantes préférées
caractérisant chaque zone bioclimatique (23). Les principaux facteurs limitant la distribution et
la diversité des abeilles sauvages sont les sites de nidification (24), les conditions climatiques
(25), la disponibilité de ressources florales pour le pollen et compétition trophique et spatiale
(26). En effet, a part les activités humaines, I'habitat est fortement affecté par les précipitations
dans les zones arides et les écosystémes semi-arides (27). Pendant la saison des pluies, les
précipitations peuvent étre variables, imprévisibles et sporadiques, ce qui affecte fortement le
début de la floraison (28) et par la suite la disponibilité des ressources pour les abeilles.
Plusieurs espéces d’abeilles nichent dans des cavités préexistantes au-dessus sol. En raison de
leur forte dépendance aux présence de cavités naturelles dans la végétation, ces abeilles peuvent
étre trés sensibles a des changements dans la structure de I'habitat et, par conséquent, ce sont
de bons indicateurs de la qualité de I'environnement (29). Ainsi les effets négatifs de la
simplification de I'nabitat sur la diversité des ces insectes peuvent avoir un effet important sur
les principaux services écosystémiques qu'ils fournissent (30).

Le site de Goubellat appartient a 1’étage bioclimatique semi-aride caractérisé par des
précipitations faibles ce qui influence la diversité des ressources végétales et par conséquent
limite la présence et I’abondance des insectes pollinisateurs. L’abeille domestique en tant que
pollinisateur peut alors jouer un réle dans la revalorisation des zones dégradées et a conserver

la biodiversité.

5. CONCLUSION

La flore pollinisatrice est jusqu’a présent mal connue en Tunisie. Ce travail est le premier
inventaire réalisé. Au vu de l'originalité des apoides, il serait opportun d’établir des inventaires
plus exhaustifs a travers toutes les régions de la Tunisie, a étudier leur cycle biologique, le

comportement alimentaire et leur efficacité pollinisatrice.
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