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RESUME

La présente étude est le traitement catalytique des effluents gazeux sulfurés. L’interaction catalytique
de HLS avec SO, est étudiée entre 220 et 290 °C sur un catalyseur d’oxyde d’aluminium. Une voie
d’élimination du phénomeéne de ’empoisonnement du catalyseur en présence de "oxygeéne et
’optimisation dudit catalyseur a été proposée. L’évaluation de I'influence des additifs tels que les
alcalins et les alcalino-terreux a été abordée. Les résultats obtenus montrent une possibilité d’éviter
la sulfatation du catalyseur par I’utilisation d’un protecteur de couche solide et obtenir un taux de
conversion de H.S et SO, en soufre élémentaire d’un niveau élevé pour I’épuration catalytique des
gaz sulfurés.

Mots clés: Additifs, sulfatation, protecteur de couche, catalyseur, méthode de Claus.

ABSTRACT

The present study was undertaken to investigate the catalytic treatment of sulphurated gaseous
effluents. The catalytic interaction of H,S with SO, was studied under a temperature range of
220°C and 290° C with an aluminium oxide catalyst. A means of eliminating the catalyst-poison-
ing phenomenon in the presence of oxygen and optimising the said catalyst was proposed. An
assessment of the infiuence of additives like alkalis and alkaline earth metals was equally done.
The results indicate the possibility of avoiding sulphuration of the catalyst by using a solid layer
protector to obtain a high conversion rate of H,S and SO, into elementary sulphur for the catalytic
purification of sulphurated gases.
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1-INTRODUCTION

La protection de I’environnement est 'une des plus
importantes préoccupations de I’heure. La
désulfuration du gaz naturel, les opérations
d’hydrodésulfuration de produits organiques et
notamment de produits p2troliers, les grillages
de minerais soufrés, la métallurgie et la
sidérurgie entrainent une pollution
considérable de ’environnement en produisant
des quantités d’effluents gazeux et toxiques tels
que FLS. Pour le transport des gaz sulfurés par
canahsatlon les raisons écologiques évidentes
ont conduit a aba1sser les teneurs en FLS a des
valeurs inférieures 2 200 ppm en volume
(Bekirov,1997; Haggin,1987). Pour diminuer la
concentration de H,S dans les rejets gazeux,
plusieurs méthodes sont utilisées. La plus simple
d’entre elles est 'interaction catalytique de H.S avec
SO,. Le résultat de la réalisation de cette réaction
donne un élément non toxique qui est le soufre
élémentaire.

La plupart des installations de Claus continuent a
utiliser les catalyseurs a base d’oxyde d’aluminium
bien que, ces derniers temps, de nouveaux
catalyseurs d’oxyde de titane soient apparus
(Gasanova et 4/.,1998 ; Bertinchamps et 4l., 2005).
La principale insuffisance du catalyseur a base
d’oxydes d’aluminium dans le procédé Claus est sa
sensibilité en présence de 'oxygéne qui entraine
facilement son empoisonnement (Lazariev et 4l.,
1997; Saad et Lavalley 1986).

*étude de I'interaction de H,S avec le SO, est
réalisée avec un catalyseur i base d’oxyde
d’aluminium. Les informations concernant ses
propriétés et ses particularités sont des étapes
importantes tant pour la modernisation du procédé
que pour le perfectionnement dudit catalyseur.

Les objectifs de la présente étude sont I’épuration
catalytique des gaz sulfurés, la recherche de voie
d’élimination du phénomeén : de 'empoisonnement
du catalyseur en présence de l'oxygéne, et
'optimisation dudit catalyseur. L’étude des additifs
tels que les alcalins et les alcalino-terreux a été
également abordée pour évaluer I'influence de ces
éléments sur D’activité du catalyseur d’oxyde
d’aluminium.

Les premiers catalyseurs du procédé Claus étaient
d’abord les bauxites naturelles (Preud’homme et
al.,1982; Gamson et Elkins,1953 ; Loura et
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al.,2004).

Leur faible stabilité mécanique et leur composition
variable ont favorisé la mise en place des catalyseurs
a base d’oxydes d’aluminium. Le catalyseur 3 base
d’oxydes d’aluminium existe sous plusieurs variétés.
En France, il y a les marques DR, CR, CRS-21
(firme Rhone-Poulenc), aux USA : SP et S (firme
Alcoa), au Japon : CRS-2 et CRS-7 (firme CCI), en
Russie : A-1 (Académie de Pétrole et de Gaz de
Moscou). Ces catalyseurs donnent un taux de con-
version de FLS en soufre élémentaire élevé (Saad et
Lavalley,1986; Haggin,1987; Brevet N° 1213976
(France), Rhéne-Poulenc du 23/02/86). En présence
de l'oxygene ils perdent rapidement leur activité
dans la réaction de Claus et cette perte d’activité est
irréversible. La baisse de I’activité des catalyseurs
d’oxydes d’aluminium en présence de 'oxygene a
favorisé ’apparition d’un autre catalyseur de
troisieme génération composé d’oxydes de titane.
En utilisant la forme d’anatase de TiO, on peut
conduire avec une grande vitesse I’interaction
catalytique de H,S avec SO, pour aboutir au soufre
élémentaire (Tesner et 4/.,1990). Le catalyseur
d’oxydes de titane peut réaliser I'interaction de H,S
avec SO, en présence de O,. Il est préparé par la
firme Rhone-Poulenc et existe sous la marque CRS-
31. Ce catalyseur est trés actif dans la réaction de
Claus. Mais il perd facilement son activité dans les
réactions d’hydrolyse de COS et CS, et il n’a pas
une longue expérience comme le catalyseur d’oxydes
d’aluminium. Durant 10 mois d’exploitation dans
un appareil industriel son activité devient plus faible
que celle d’oxydes d’aluminium aprés 35 mois
d’exploitation (Loura et Olga, 1996). Le catalyseur
CRS-31 a un colit tres élevé. En attendant
'avénement d’autres catalyseurs plus actifs et plus
stables en présence de ’oxygeéne, le catalyseur a base
d’oxydes d’aluminium continuera a étre utilisé dans
la plupart des procédés Claus. Malgré cette
popularité les informations concernant ses
propriétés et ses particularités restent limitées
(Okamoto et al.,1996 ; Loura et Fiolétova, 2001).
Pour cette raison nous avons essayé d’étudier les
propriétés adsorbantes et ’activité catalytique du
catalyseur d’oxydes d’aluminium afin de donner
un intérét précis a I’étude d’interaction de H.S et
SO, en présence de O,.

Dans les installations actuelles de Claus, la présence
d’oxygéne dans le réacteur catalytique est
pratiquement inévitable. La voie possible pour
éviter la sulfatation du catalyseur est I'utilisation
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Tableaux 1: Activité du catalyseur a base d’oxyde d’aluminium AM additionné d’oxyde de sodium (Na,O).
Vitesse volumique =12000cm’h!; température:220-290°C; concentrations initiales, moles %: H,S = 4; SO

= 2; N=94 (azote) .

Quantité d’additifs, % Taux de conversion de H:S, %
i la température, °C

220 250 290
0 97 95 91
0,5 95 93 90
1 95 95 90
2 96 95 90
3 96 95 90
4 96 95 90
5 96 95 90

Tableau 2: Taux de conversion de H,S, % avec le catalyseur a base d’ oxyde d’aluminium AM additionné
d’oxyde de magnésium (MgO). Vitesse volurmque = 12000 cm’h; température: 220-290 °C; concentrations
initiales, moles %: HLS = 4; SO, = 2; N= 94 (azote).

Quantité d’additifs, % Taux de conversion de H2S, % a la température, °C
220 250 290

0 97 95 91

0,1 88 89 88

1,0 76 83 83

10 67 65 72

du protecteur de couche (Miessérov et /.,1999).
Le catalyseur d’oxyde d’aluminium modifié 4 40 %
en masse d’oxyde de fer (Fe,0,), peut étre choisi
comme protecteur de couch . Ce catalyseur permet
de maintenir un taux de conversion de H,S et SO,
en soufre élémentaire élevé pour I’épuration
catalytique des gaz sulfurés.

2- MATERIELS ET METHODES
H,S est obtenu a I'aide de la réaction: Na,S +
H,SO, — NaSO, + H,S. Les réactions
dinteraction catalythue deH, S avec SO, et O, sont
étudiées au laboratoire avec un réacteur en verre (5
mm de diamétre et 180 mm de long).

HS + 1/20, — H,0O + 1/2§, (@
HS + 3/20, — H,0 + SO, (b)
2HS + SO, ¢ 2H,0O + 3/xS, ©
/xS, + O, — SO, G

Le réacteur est chargé de 0,1 cm?® de catalyseur. La
dimension des granules varie entre 0,5 et 1,0 mm.
L’analyse de la matiére premiére et des produits
des réactions est faite avec un chromatographe de
marque «CHROM-5» muni d’un détecteur de
conductibilité calorifique. L’intensité du courant
dans le détecteur est de 80 mA. Deux colonnes
chromatographiques ont été utilisées pour I’analyse.
La premiére (2 m de long et 3 mm de diamétre)
servant a I'analyse de HLS ‘et SO, est remplie de

silicagel de marque ASKG (fraction 0,25-0,50 mm).
La deuxiéme colonne (1 m de long et 3 mm de
diamétre) utilisée pour 'analyse de 'oxygéne est par
contre remplie de zéolites CaX (fraction 0,25-0,50
mm). Le gaz vecteur est ’hélium. Les colonnes
thermostatées 2 60°C ont chacune un débit de 1 li-
tre/heure. La température du catharométre est de
100 °C. La sensibilité de ’analyse en composés
sulfurés est de 0,01 mole %.

3- RESULTATS

L’érude est réalisée a I’aide d’un catalyseur a base
d’oxyde d’aluminium AM dont la composition en
% massique est: ALO, = 68,5, Fe,O, = 0,25 et SO,*
= 2,35. Autres éléments qui entrent dans la compo-
sition du catalyseur en % massique sont I’hydroxyde
de potassium (KOH) = 4,5, le bicarbonate de so-
dium (Na,CO,) = 14,5, le nitrate de magnésium
(MgNO,)) = 7,4, Co,0O, = 0,5 et SiO, = 0,45. Le
catalyseur obtenu présente une surface spécifique
de 200 m2.g"* et un volume poreux de 0,6 cm’.g*. Il
est préparé sous forme de granules de 4 2 5 mm de

- diamétre et de 6 3 7 mm de hauteur. Ce catalyseur
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est synthétisé selon la méthode décrite par Adjamov
et al.(Adjamov et 4/.,1994).
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Tableau 3: Influence de la vapeur d’eau sur le taux de conversion de H,S. Vitesse volumique = 12000 cm’hr
'; concentration, mole %: H,S = 4; SO, = 2; N= 94 (azote).

Température, ALO:; ALOs + 5% K* | ALOs + 5% Na* | ALOs + 0,1% Mg**
°C 1 2 1 2 1 2 1 2
220 97 89 97 85 96 90 67 41
250 95 83 95 85 95 83 65 30
290 91 73 90 75 90 60 72 33

Remargue: 1- sans H,O; 2- avec 10 % H,O.

3.1. Influence des additifs d’alcalins et d’alcalino-
terreux

Les oxydes Na,O et MgO ont été utilisés comme
additifs. Le résultat montre que !’oxyde
d’aluminium est plus sensible avec MgO qu’avec
Na,O. Pour cette raison ’étude de I'influence de
MgO a été plus approfondie que celle de Na,O.
Les tableaux 1 et 2 présentent I'activité du catalyseur
d’oxyde d’aluminium avec les additifs d’oxydes de
magnésium et de sodium.

Comme on peut le constater, I'introduction du so-
dium a une quantité de 5 % n’influence pas
pratiquement sur I’activité du catalyseur d’oxyde
d’aluminium 2 des températures de 220 4 290 °C.

L’addition du magnésium a I'oxyde d’aluminium
devrait diminuer son activité catalytique dans la
réaction (Datta Arunabha et Ronald, 1985). En
additionnant 3 'oxyde d’aluminium 1 % MgO, le
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taux de conversion de H,S diminue de 21 % a 220
°C et de 12 % 3 250 °C. Cette diminution est de 8
% a 290 °C.

On peut dire que 'addition des métaux alcalins et
alcalino-terreux dans la composition du catalyseur
\ , s . n .

a base d’oxyde d’aluminium entraine la diminu-
tion de I’acidité. Plus ’addition de la base est

J ’ s e gt t qr e

élevée plus l'acidité diminue.

3.2. Influence de la vapeur d’eau

Le mélange gazeux envoyé dans le réacteur contient,
a part H,S et SO,, de ’eau sous forme de vapeur.
Le tableau 3 donne linfluence de la vapeur d’eau -
sur le taux de conversion de FLS avec les catalyseurs
d’oxyde d’aluminium sans additif et additionné des
alcalins (potassium et sodium) et alcalino-terreux
(magnésium).

En présence de la vapeur d’eau le taux de conver-

5,6

T T T T f T T T 1

1 2 3 4567 8 910111213 14

Temps, heures,
température = 290 °C

Figure 1: Influence de I’ oxygene sur le taux de conversion de H,S et SO, avec le catalyseur d’oxyde

d’aluminium sans additif a t = 290 °C.

Courbes 1 et 2: Taux de conversion de H.,S et SO, respecuvement avant ’introduction de I'oxygéne;

Courbes 3 et 4: Taux de conversionde H S et S0 respectwement aprés I'introduction de 'oxygéne; Courbes
5 et 6: Taux de conversion de H.S et SO apresi interruption de oxygéne.
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Tableau 4: Taux de conversion de H,S, mole % dans la réaction de Claus avec le catalyseur a base d’oxyde

d’aluminium AM additionné de H, SO et AL(SO 4)3 Vitesse volumlque

12000 cm’h!; température: 220

-290 °C; concentrations initiales, moles %: H S=480, = = 94 (azote).
Quantité d’additifs, Température, °C
% 220 250 290
0 97 95 91
H:504
1 97 95 91
2 96 95 90
5 80 80 80
10 65 76 75
AL(SO4)s
1 96 95 91
3 78 83 80
10 66 66 69

sion de H.,S diminue dans D’intervalle de
températures choisies. Cette influence est trés
significative avec le catalyseur AL O, + 0,1% Mg?*.
En comparant Iactivité du catalyseur binaire et le
catalyseur ALO, sans additif, en présence de la
vapeur ou sans la vapeur d’eau, on peut dire que le
plus faible résultat est obtenu avec le catalyseur
additionné de magnésium. Avec le catalyseur ALO,
additionné des alcalins le taux de conversion de H,S
pratiquement ne change pas. C’est seulement a 290
°C et avec ’échantillon contenant du sodium, le
taux de conversion diminue presque de 30 %.

3.3. Influence de loxygéne

L’influence de 'oxygéne a été étudiée avec le
catalyseur d’oxyde d’aluminium AM et 3 t = 290
°C et une vitesse volumique de 12000 cm’h. Le
mélange gazeux est composé de 4 % HLS, 2% SO,
et 0,5 % O,. La figure 1 donne le résultar obtenu.
Comme on peut le constater, avant l'introduction
de ’oxygéne (courbes 1 et 2), le catalyseur conserve
son activité et le taux de conversion de H.S et SO,
est de 90 %.

Avec I'introduction de I'oxygene on observe une
baisse sensible des taux de conversion de HLS et SO,.
En présence de O,, le taux de conversion de SO,
est de 70 % et celui de H_S est de 84 %. Ceci est dii
au fait qu’une partie de H,S s’oxyde en présence de
O,. Apres l'interruption de O, le taux de conver-
sion de H,S reste sans changement et le taux de con-
version de SO, augmente et devient égale au taux
de conversion de HLS. Le résultat obtenu témoigne
de ’empoisonnement irréversible du catalyseur a
base d’oxyde d’aluminium en présence de O,. Ce

phénomene est 1ié a la formation du sulfate 3 la
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surface du catalyseur et donne un processus appelé
“sulfatation”. La sulfatation du catalyseur se déroule
a la suite de la réaction de SO, avec 'oxyde d’alumi-
nium. A son tour SO, peut se former 3 la suite de
Pinteraction de H,S avec SO,. D’autre part I'em-
poisonnement du catalyseur peut étre le dépdt du
soufre élémentaire sur la surface du catalyseur. Pour
étudier la nature de la réaction d’empoisonnement
par O,, deux séries d’expériences ont été réalisées:
dans la premiére, 'oxyde d’aluminium a été utilisé
et traité avec des solutions de H,SO, et AL(SO,),
pour obtenir une concentration telle que la compo-
sition de 'ion-sulfate dans les catalyseurs préparés
est de 1-8 et 1-10 % respectivement. Dans la deuxieme
série d’expérience un mélange sulfaté contenant du

,» de la vapeur d’eau et de 'oxygene est utilisé.
La préparation a été réalisée a t = 250 °C et 4 une
vitesse volumique de 12000 cm*h. Pour expérimen-
ter les catalyseurs préparés, deux groupes d’oxydes
d’aluminium ont été formés: le premier groupe est
composé d’additifs d’ions sodium tandis que le
deuxieme groupe est formé d’additifs H,SO, et
AL(SO,),. Les conditions d’expérience sont standards
c’est-a-dire avec une vitesse volumique de 12000
cm’h, une température de 220 4 290 °C et 4 une
concentration de H,S = 4 mole % et SO, = 2 mole
%. Les tableaux 4, 5 et 6 donnent les résultats obte-
nus.

Le résultat du tableau 4 indique que Pintroduction
: s oy o o . ,

jusqu’a 2 % d’ions sulfates traités avec I’acide
sulfurique n’influence pas sur activité du catalyseur.
L’augmentation ultérieure de la concentration d’ions
SO,? entraine la diminution du taux de conversion
de H.S surtout que cette influence est visible & 220
°C. L’influence du sulfate d’aluminium est percep-
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Tableau 5:°Activité de Poxyde d’aluminium AM additionné d’ions sodium aprés sulfatation. Vitesse
volumique= 12000 cm’hy température = 250 °C. Concentrations initiales, moles %: H,S = 4; SO, = 2;

N= 94 (azote).

Durée de AM + 1% Na* AM + 5% Na*
sulfatation, H28,% $02,% H25,% SO2,%
heure
0 95 95 95 95
1 92 84 79 77
2 81 69 68 68
4 81 69 58 58 .

Tableau 6: Conversion de H.S et SO, (%) apres sulfatation d’oxyde d’aluminium AM d’ions SO 2. Vitesse
volumique = 12000 cm’h?; temperature = 250 °C. Concentrations initiales, moles %: H,S = 4; SO =2

N= 94 (azote).

Durée de AM + 1% SO+ [AL(SO4)s] AM + 1% SO+ (H:SO4)
sulfatation, HS SO: H:S SO:
heure
0 95 95 95 95
1 89 79 85 84
2 89 69 80 71
4 89 69 79 69

tible quand sa concentration dans le catalyseur est
supérieure 2 1 %.

Le tableau 5 présente le résultat de I'influence de
sulfatation sur le catalyseur d’oxyde d’aluminium
additionné du sodium.

On constate que la sulfatation entraine la diminu-
tion de l’activité des catalyseurs d’oxyde
d’aluminium. Si la diminution de la conversion de
SO, est pratiquement égale pour les deux catalyseurs
tandis que le taux de conversion de H,S est plus
élevé avec le catalyseur AM + 1% SO,*[AL(SO,),]
qu’avec le catalyseur AM + 1% SO > (H SO,). Avec
'augmentation du temps de traitement du mélange
sulfaté, la conversion de H,S reste plus élevée que
celle de 'oxyde d’aluminium sans additif.

4.DISCUSSION ET CONCLUSION

En présence de I’oxygene dans le mélange gazeux le
catalyseur d’oxyde d’aluminium se désactive dans
la réaction de Claus et aboutit au phénomeéne de
sulfatation. Jusqu’a ces derniers temps des infor-
mations précises au sujet de la sulfatation, son
mécanisme de désactivation sont limitées. La
désactivation ou I’empoisonnement du catalyseur
est (i en général 3 I'accumulation des sulfates 4 la
surface du catalyseur. La forination des sulfates peut

&tre présentée par les réactions suivantes:
2H,S + SO, < 3/xS_+ 2HO.
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En présence de ’oxygéne dans le mélange gazeux, il
y a possibilité de formation de SO, par la réaction:
250, + O, — 250,

Le tri-oxyde de soufre formé “éagit avec AL,O, pour
donner le sulfate qui entraine la diminution de
Pactivité du catalyseur dans la réaction de Claus. La
formation du sulfate d’aluminium peut se présenter

selon la réaction :
ALO, + 380, + 3/20, — AL(SO),.

Le taux de sulfatation dépend de la température, de
la concentration de H.,S, de SO,, de SO, et de
P’oxygene. La sulfatation augmente en diminuant la
concentration de H.S et en augmentant les concen-
trations de SO,, SO, et de O,. Dans les conditions
normales ’empoisonnement du catalyseur se passe
beaucoup plus lentement. Pour étudier son
mécanisme, la méthode de Lazariev et a/. (Lazariev
et 4l.,1997) a été wutilisé pour accélérer
artificiellement le processus de sulfatation. Cette
méthode consiste & préparer un catalyseur frais
contenant un mélange de 2 % SO, + 10 % H,O +
17 % O,. Avec une telle préparation, activité du
catalyseur diminue pendant 4 heures. Ce résultat
est identique 4 celui obtenu aprés 'empoisonnement
par la méthode de Miessérov et al. (Miessérov et
al.,1999)

, tableau 7. Et cette méthode est généralement
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Tableau 7: Taux de conversion de HS et SO,,(%) avec le catalyseur d’oxyde d’aluminium sulfaté. Température
= 250 °C; vitesse volumique = 12000 cm’h1 concentrations initiales, moles %: H.,S = 4; SO, = 2; N = 94

(azote); temps de traitement = 4 heures.

Catalyseurs SOz + O SOz + Oz + H:0
H:S SOz H:S SO:
ALOs 77 75 81 71
ALOs+1%Na* 79 77 81 69
ALOs3 +1%SO+ [Al2(SO4)s] 82 82 89 69

Tableau 8: Activité des cataly yseurs a base d’ oxyde d’aluminium AM avant et aprés sulfatation (SO,+H,0+0O,).
Vitesse volumique = 12000 cm?h; temperature = 250°C; concentrations initiales, moles %: H S = 4; SO

= 2; N = 94 (azote).

Catalyseurs Avant sulfatation Aprés sulfatation
H28,% SO2,% H2S8,% SO2,%
ALO:; 95 94 82 71
ALO3+1%Na* 95 95 81 69
ALOs+5% Na* 95 95 58 58
ALO; +1%SO+TAL(SO4)s] 95 95 89 69
ALO3+1%SO« TH2504] 95 95 89 69

admise.

Aprés un traitement avec un mélange sulfaté
artificiel, tous les catalyseurs perdent leur activité
(tableau 8). Comme on peut le constater, le
catalyseur possédant un additif de 5% Na* a la plus
grande perte d’activité. L’introduction d’ions so-
dium dans le catalyseur n’influence pas sur le début
de P’activité du catalyseur d’oxyde d’aluminium. Par
contre le sodium influence sur I’adsorption de SO,.
Si SO, faiblement adsorbé reagit avec HS alors SO,
fortement adsorbé sous I'influence de Na* peut se
transformer en SO, en préseaice de O, et le tri-oxyde

3 2
de soufre formé (SO,) participe a la sulfatation de

ALO,

La formation du sulfate est la cause possible de la
désactivation du catalyseur d’oxyde d’aluminium
entrainant ainsi le changement des propriétés
adsorbantes de AL,O,. Ainsi, 'addition des ions Na*
et SO au catalyseur d’oxyde d’aluminium est
dangereuse non seulement parce qu’ils diminuent
son activité mais aussi parce qu’ils accélérent le pro-
cessus de sulfatation. D’autres causes possibles de
désactivation du catalyseur peuvent étre
P’accumulation du soufre dans ses pores. Etant
donné que les catalyseurs de premiére et deuxiéme
génération sont sensibles en présence de O, alors la
solution possible de ce probléme peut étre
Iutilisation de nouveaux catalyseurs résistant 2
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I'oxygene tels que le catalyseur de la troisieme
génération composé d’oxydes de titane. Mais ce
catalyseur CRS-31 perd facilement son activité dans
les réactions d’hydrolyse de COS et CS, (Bekirov,
1997 ; Logan et McElroy, 1990). A Vinsuffisance
du catalyseur CRS-31 s’ajoute aussi son cotit élevé.
Le catalyseur CRS-31 n’a pas une longue expérience
comme le catalyseur d’oxyde d’aluminium. Durant
10 mois d’exploitation dans un appareil industriel
son activité devient plus mauvaise que Iactivite
d’oxyde d’aluminium aprés 35 mois d’exploitation
(Tesner et al.,1990).

Dans les installations actuelles de Claus, la présence
d’oxygéne dans le réacteur catalytique est
pratiquement inévitable. La voie possible pour
éviter la sulfatation du catalyseur est I'utilisation
du protecteur de couche. Le catalyseur d’oxyde
d’aluminium modifié 4 40 % en masse d’oxyde de
fer (Fe,0,), peut étre choisi comme protecteur de
couche. Ce catalyseur est synthétisé selon la méme
méthode décrite par Adjamov et al. (Adjamov et
al.,1994).

La courbe 1 illustre les taux de conversion de H,S
et SO, respectivement avant I'introduction de
'oxygene. En présence de O, dans le mélange gazeux
les taux de conversion de SO, et H,S diminuent de
70 % et 84 % respectivement (courbes 2 et 3).

L’utilisation du protecteur de couche (courbe 4)
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Figure 2: Influence du protecteur de couche sur le taux de conversion de H,S et SO, at= =290°C.

Courbel: Taux de conversion de H.S et SO, respectivement avant I introduction de I’ oxygene; Courbe 2:
Taux de conversion de SO ,aprés Iintroduction de I'oxygene; Courbe 3: Taux de conversion de H,S aprés
introduction de I’ oxygene, Courbe 4: Taux de conversion de H_S et SO, respectivement avec le protecteur

de couche.

permet de maintenir les taux de conversion de H,$
et SO, 290 % et t = 290 °C, méme en présence de
'oxygéne dans le mélange gazeux.

Le mérite du catalyseur d’oxyde d’aluminium
modifié 4 40 % en masse d’oxyde de fer (Fe,O,) est
qu’il posséde une grande activité dans la réaction
Claus en présence de I'oxygene. Il est possible que
’addition des ions de fer dans la composition du
catalyseur a base d’oxyde d’aluminium régularise
non seulement la surface d’acidité du catalyseur mais
aussi entraine la formation de nouveaux centres
actifs pour I’élimination de FH.S et présente en méme
temps une bonne résistance a la sulfatation en
présence de O,. Ce catalyseur d’oxyde d’aluminium
modifié d’oxyde de fer permet de diminuer la
sensibilité a la sulfatation.

Ainsi, le catalyseur d’oxyde d’aluminium modifié
en oxyde de fer et a une température de 290°C,
peut réaliser I'interaction cu dihydrogéne sulfuré
avec le dioxyde de soufre et il permet de maintenir
un taux de conversion de H,S et SO, en soufre
élémentaire élevé pour I’épuration catalytique des
gaz sulfurés. L’activité du catalyseur d’oxyde
d’aluminium utilisé pour cette étude, a part sa
dureté, dépend des propriétés acido-basiques que
’on peut régler en ajoutant des additifs précis.

Généralement, ce procédé utilise de gros appareils
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avec une grande quantité de catalyseur dans le
réacteur et de petites vitesses volumiques. L’emploi
du catalyseur avec du protecteur de couche
contribue non seulement i maintenir les taux de
conversion de H,S et SO, A un niveau élevé mais
aussi a utiliser de grandes vitesses volumiques, des
appareils de petites dimensions dont a réduire les
dépenses d’installation, d’exploitation et
d’expériences pour I’épuration catalytique des gaz
sulfurés.
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