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RESUME

Objectif : Cet article présente les résultats expérimentaux de I'adsorption statique et dynamique des
molécules de sulfate de chloroquine par la résine DOWEX 50 W, avec pour objectif de proposer une
technique en vue d'épurer le sang de certains médicaments contenus en surdose dans I'organisme.,
Méthodologie: La méthode utilisée est une modélisation in vitro de [lextraction des molécules
médicamenteuses du sang par une adsorption dynamique ; l'adsorption statique simule I'extraction des
molécules médicamenteuses de I'estomac.

Des essais d'adsorption par différents résines afin de déterminer celles qui adsorbent le mieux la
chloroquine ont été effectués. L'influence des différents parametres (Masse de I'adsorbant, concentration
initiale, température, pH, débit) sur le pouvoir adsorbant des résines a été également étudiée.

Résultats: L'adsorption cinétique des médicaments dépend de I'équilibre entre la fraction adsorbée et la
fraction libre en solution. L'influence de la concentration initiale de la molécule, de la masse de résine, de la
température et du pH de la solution a été évaluée. Les différents résultats obtenus, dans la modélisation in
vitro permettent de confirmer une plausible influence de la masse de résine dans I'élimination des
médicaments du sang, de I'estomac et du duodénum.

Mots Clé : modélisation, adsorption dynamique, sulfate de Chloroquine, résine DOWEX 50W, Constante
d’équilibre

Abstract

Objectives: This paper presents experimental results of static and dynamic adsorption of molecules of
chloroquine sulfate by DOWEX 50 W, with the aim of proposing a technique to purify the blood content of
certain drugs overdose in the body.

Methodology: This study is a model of in vitro experiments. The dynamic adsorption simulates the
elimination of drugs from blood, and the static adsorption simulates the elimination of drugs from stomach.
Chloroquine adsorption tests were conducted by different resins to determine which has the best adsorptive
as regards chloroquine. The influence of different parameters (mass of adsorbent, initial concentration,
temperature, pH, flow rate) on the adsorptive resins was also studied.

*Auteur correspondant : Nikita TOPANOU: tnikit@yahoo.fr
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Results: The adsorption Kinetics of this drug depends on the balance between adsorbed and free
substance in the solution. The influences of initial concentration (Co) of the drug, the mass of the resin, the
temperature and the pH of the solution have been evaluated. The quantities of adsorbed chloroquine
sulfate decreases. The different results obtained, in this in vitro modeling, can confirm the probable role of
the resin in the elimination of a drug from blood, stomach or duodenum.

Key words: modelisation, dynamic adsorption; chloroquine sulfate; resin DOWEX 50W; Kinetic constant.

INTRODUCTION

Les résines poreuses macromoléculaires ont été
largement  utilisées pour ['évaluation de |la
concentration de composés organiques a I'état de
traces dans l'eau. Ceci est particulierement vrai
pour les résines polystyréne divinylbenzéne de
type XAD-2 et XAD-4. En plus de I'analyse chimique
des pesticides et d'autres traces organiques,
I'adsorption sur les résines XAD est devenue une
des méthodes standards pour la préparation
d'extraits relatifs aux analyses bactériologiques
(Xiaomin et al., 2013). La premiére étude complete
de l'utilisation de la résine XAD-2, qui remonte en
1974, a prouvé que l'adsorption sur XAD-; était
une méthode intéressante pour concentrer, sur la
résine, un grand nombre de composé de
concentrations comprises entre 0,2 et 50.000 PPb
(Shujuan et al., 2012). La résine XAD-, est
frequemment utilisée pour concentrer les
substances humiques contenues dans l'eau de
mer. Plus récemment Karamanis and Vardoulakis
(2012) ont montré que I'adsorption sur XAD-; est
une technique envisageable pour l'analyse de
polluants isolés dans les eaux usées industrielles.
Cependant, plusieurs rapports critiques présentant
les limites de la méthode ont aussi été publiés. En
effet, limpureté de la résine et le faible
recouvrement entrainent une adsorption et une
désorption incompléte. Ainsi, la technique
d’adsorption sur XAD-2 n’est pas souhaitable pour
la détection et la quantification des composés
organiques en dessous du PPb (kunquan et al.,
2012). Par ailleurs, méme [lextraction d'une
substance, d’une solution constitue une méthode
de purification qui est mise en ceuvre tant au
niveau de [lindustrie que de la recherche
(Bouhadiba et al., 2003; Xiaomin et al., 2013).
L’adsorption par des résines constitue un procédé
intéressant de purification et d'isolement; ce
processus est utilisé dans I'hémoperfusion. Cette
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derniére consiste en une circulation extracorporelle
dont le but est d'épurer le sang de certains
médicaments  contenus en surdose dans
l'organisme et provoquant une grave intoxication
(Gansé et al, 2010). L'étude expérimentale de
nombreux cas d'adsorption révéle deux types
d’adsorption: L’adsorption chimique et I'adsorption
physique. Dans la premiére, les forces de liaison
impliquées résultent d’'un transfert ou d’'une mise
en commun d’électrons, alors qu’elles sont de type
Van der Waals pour la deuxieme. Par ailleurs,
alors que I'énergie est de l'ordre 5 kcal/mol pour
I'adsorption physique, elle avoisine les 150 kcals /
mol pour l'adsorption chimique. L'intérét de la
molécule choisie dans cette étude réside dans ses
propriétés antipaludéennes, mais surtout a cause
de la surdose administrée aux malades,
conséquence de la résistance du plasmodium
falsipharum a ces produits. En l'absence d’un
vaccin, la chimiothérapie est le seul recours contre
le paludisme qui continue de se répandre dans le
monde avec environ tous les ans 500 millions de
nouveaux cas cliniques (Adjobimey et al., 2004).
Non seulement le développement de Ila
chimiorésistance pose un grave probléme de santé
publigue (Cabello et al, 2011), mais ces
antipaludéens exagérément absorbés provoquent
de graves intoxications médicamenteuses dans
I'organisme. Il s'agit de trouver une technique
pour, éliminer la surdose des molécules
antipaludéennes de I'estomac ou de l'intestin, mais
aussi épurer le sang. En effet le traitement des
intoxications médicamenteuses notamment les
antipaludéens nécessite non seulement un lavage
gastrique mais également I'épuration du sang qui
est aussi souvent intoxiqué entre la prise du
médicament et le début du lavage gastrique. Notre
étude est une modélisation des expériences in
vitro, par [l'adsorption dynamique simulant
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I'extraction des molécules médicamenteuses du
sang et I'adsorption statique simulant I'extraction
médicamenteuse de I'estomac. Nous avons
effectué des essais d’adsorption du monohydrate
du sulfate de 7- chloro-4 - (diéthylamino - 1 -
méthyl -1- butylamine) ou Chloroquine par
différentes résines (XAD-2, XAD-4, DOWEX50W et
IRA 401S) afin de déterminer celle qui a le meilleur
pouvoir adsorbant vis-a-vis de la chloroquine. A

MATERIELS ET METHODES

Matériels et produits utilisés: La Chloroquine de
qualitt pharmaceutigue nous a été fournie par
PHARMAQUICK une société de fabrication et de
distribution des médicaments génériques au Bénin. Les
essais ont été effectués avec deux phases
stationnaires de natures différentes. Les résines XAD-;
et XAD-, sont des polystyrénes fonctionnant par
interactions de la liaison 1 ou hydrophobe. "IRA-401"s
et DOWEX 50W sont des résines échangeuses d'ions.
Sur le plan de la capacité totale d’adsorption, la résine,
quelle que soit sa forme ionique, présente des
performances supérieures a celles de 'alumine et du
silicate (Yusof et al, 2010).

Méthodes: Dans Iensemble des expériences
réalisées, nous avons mis en contact la solution a
adsorber et l'adsorbant entre lesquels s'établit un
équilibre; il est possible de réaliser cet équilibre de
deux maniéres différentes sans remettre en cause le
principe de base. La premiére consiste & immobiliser
I'adsorbant dans une colonne constamment baignée
par la solution étudiée - c’est I'adsorption dynamique-la
seconde maniére met I'adsorbant et la solution en
contact dans un méme récipient sous agitation, c'est
I'adsorption statique (Siluestre-Albero et al , 2012).
Essais d’adsorption dynamique: La méthode utilisée
est une modélisation in vitro de I'extraction des
molécules médicamenteuses du sang. Elle consiste a
faire circuler la solution & adsorber, représentant le
sang, contenue dans un bécher de 1,5 L & travers une
colonne garnie de résine absorbante par le moyen
d’une pompe péristaltique de type GILSON Minipuls 2
et d'étudier en fonction du temps la variation de la
concentration du produit en solution. Les prélévements
pour la mesure de la concentration sont de quantité
suffisamment faible pour ne pas modifier de maniére
significative la concentration de la solution. La
détermination de la concentration des solutions est
obtenue par spectrophotométrie ultraviolette sur un
spectrophotométre ULTROSPEC II.
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partir de résines apolaires et des résines
échangeuses d'ions les plus efficaces, les études
cinétiques d’adsorption dynamique nous ont
permis d’apprécier l'influence de divers paramétres
sur le pouvoir adsorbant des résines. Il s'agit de la
concentration initiale de la solution, de la
température, de la masse d’adsorbant, du pH et du
débit.

Les courbes C = f (t) obtenues traduisent un processus
cinétique en rapport avec I'équilibre entre les processus
d’'adsorption et de désorption, car le long de la colonne
s'établit un gradient de concentration. Nous exposons
plus loin quelques modéles cinétiques de I'adsorption
de la chloroquine; le vrai modéle est déterminé a partir
de la concordance entre le calcul théorique et les
résultats expérimentaux. On a envisagé les modes
[1,1];[1,0] et [0,1].

Essais d’adsorption statique: Cette expérience
simule I'extraction des molécules médicamenteuses de
I'estomac. Dans un erlenmeyer de 500ml, on met une
masse m de résine avec un volume V, de solution du
produit & éliminer. L’ensemble plongé dans un bain
thermo régularisé, est agitt a vitesse constante
pendant 3 heures, temps largement suffisant pour
atteindre I'équilibre. Les concentrations initiales C, et a
I'équilibre C,, mesurées par spectrophotométrie
ultraviolette permettent de calculer la quantité Q. de
soluté par gramme de résine séche selon I'expression :

__ (ca—ce)ve

Qa = —room (1)

1000m
Avec Qa(9/9); Co(g/L); Ce (g/L); Vs (ml); m (g)

La désorption a été mise en évidence de la maniere
suivante: une masse de résine ayant adsorbé une
quantité connue de soluté est séchée et remise en
contact avec de I'eau pendant 3heures, sous agitation ;
par dosage du produit dans l'eau, on aboutit a la
quantité désorbée par gramme de résine.

Mesure de la vitesse d’adsorption : Il convient de
déterminer la concentration de prélévements faits a
plusieurs instants t avant que I'équilibre ne soit atteint.
La connaissance de C. permet de déterminer I'équilibre
du processus. On parvient ainsi a calculer a chaque
instant la fraction de I'équilibre obtenu a l'aide de
I'expression utilisée par Bouhadiba et al, (2003)
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Co—Ct
Va “Co-C e 100 @)

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Modélisation : Au cours du processus d’adsorption I'équilibre suivant s’établit :

—

Produit en solution <

Plusieurs auteurs ont montré que la résine jouant un
réle d’adsorbant peut étre considérée soit comme un
milieu homogéne soit comme des grains poreux
(Siluestre-Albero et al, 2012).

Comme il s’établit un gradient de concentration le long
de la colonne, les diverses courbes expérimentales
C=f(t) traduisent un processus cinétique en rapport

Produit adsorbé sur la résine

avec I'équilibre entre les processus d’'adsorption et de
désorption. Bien qu’on ne parvienne pas encore a
déterminer une concentration locale, il est possible de
mettre en équation différents modéles.

Ainsi pour le modéle [1,1], les cinétiques d’adsorption
et de désorption sont toutes deux d’ordre 1 et ont les
équations suivantes:

Vo="22=K, Qi-ka Qa (3) (oi cinétique) et Qo=Q1+Qa (4)

Avec : Va vitesse d’adsorption ; Qa quantité de produit adsorbé ; Qs quantité de produit en solution a chaque instant ;
Q. quantité initiale de produit en solution; k. Constante de vitesse d’adsorption et K., constante de vitesse de
désorption

L’équation (4) dans (3) donne 'if—:+ (kat k-a) Qa = ka Qo ainsi
+ Ka Qa e- (Katk-a)t

Qo= o= Q0 [1-eketka)] (5) ot Q1= 7= -Qor_" 2% ©

Pour le modéle [1,0], la cinétique d’ adsorptlon estd’ ordre 1 et la désorption d’ordre 0; les équations de base sont les
suivantes:

Va= 222 = ,Qi- Qo = Q1+Qs
La resolutlon de ces équations conduit aux expressions suivantes :
Qa= M“ ¢ Kel] (7) o Q1_ _ K‘“;:“ 92 okt 8)

L’analyse du modéle [0,1] ou la cmethue d’'adsorption est d’ordre 0 et la désorption d’ordre 1, aboutit aux équations

suivantes :
d@ﬂ

ka (loi cinétique) et

k.2 Qa et Qo=Q1+Qa qui ont pour solution

- K2 - ) Ha Ka Kat
Qa K_E(1 e (9)et Q= (Qo o ——)* S et (10)
Nous avons comparé les courbes experlmentales C = f (t) obtenues au cours des essais dynamiques a celles
correspondant aux différents modéles ; la meilleure concordance entre courbes expérimentales et courbes simulées
pour le modéle [1,1] ou Q1 est de la forme (6):

A léquilibre c’est-a dire t==2, le deuxieme terme de I'équation (6) devient nul et Q1= . — Q. (11):

KotE-a
Sachant que V.= % = ka Qo. eKa+k-2t On en déduit que In Va = In k,Qo - (ka +k-a)t. On peut tracer la courbe

correspondant a InVa = f (t). On obtient une droite dont la pente est égale & (ka + k-2) (12). Un programme de calculs
permet donc d'obtenir les valeurs expérimentales de ka et k-a afin d'effectuer des comparaisons. Ces valeurs
représentent des constantes globales apparentes caractérisant le phénoméne complexe de 'adsorption

Etudes préliminaires : sélection de résines .Les utilisées sont représentées sur la figure 1: elles

différentes courbes expérimentales C= f (t) obtenues
au cours des essais préliminaires d’adsorption du
sulfate de chloroquine par les différentes résines

montrent que les résines de types Amberlites DOWEX
WH ont les meilleurs pouvoirs adsorbants. En effet le
sulfate de chloroquine est une molécule polaire et, la
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résine DOWEX 50W est une échangeuses d'ions. résine DOWEX 50W.
L’étude cinétique systématique s'effectue donc avec la

400 - ¢ 4
300 J —+—IRA401-S

=

Eﬂ 200 - = = x x— A XAD-4
o

< 100 - —h— XAD-2
[=] LV LW LW LV v

g0 - - - - 3 = bowexsow
= 0 10 20 30 40 50 60 70 80

[+F]

o

5 T {en min)

o

Figure 1 : Variation de I'efficacité de la résine selon sa nature

Détermination expérimentale des constantes d’adsorption et de désorption suivant les modeles cinétiques
Modeéles [1,1].
L’adsorption et la désorption sont toutes deux d’ordre cinétique 1. Des équations (5) et (6) qui décrivent ce modéle,
ona:

K—a
(Q) e 2

C, = concentration initiale; Ceq = concentration a I'équilibre; C; = concentration de la solution a l'instant t.

Co—0Ct

Q.. Enoutre V, = T—: =Ky Qo ~(katkajt = Avec :

Co-C sg

InVa = - (ka +k-a) t + In kaQo (13) ; Qoest calculée & partir de C, et est équivalente & Q,= 500 mg / L.

0,2 |
Ln\fﬂl 14
i}
01 D a0 ] t{min)
0,2
03 -
0.4 -
-h.5

Figure 2: Variation de la vitesse en fonction du temps

A partir de la figure 2 obtenue expérimentalement, on a katk.. = tana= 8,33.10-

Or : (Q1)1== =200 mg/L selon la figure 2 avec (Q1) la quantité de médicament & chaque instant t.
Ainsi : (Q1) = = Kﬂf;_ rIQo

ka +k-2= 8,33.10-% d'ou kaQ,=200 x 8,33.10-

K-a = %ﬂ, 33.103 min- K= 3,33.10° min-!

ka + ka=8,33.103 =——=> k, = 8,33.10- =5.103min"! ka = 5.10- min!
Sachant que ce modéle est [1,1] et que aprés calcul sur la base des données expérimentales obtenues ks == k., on

retient la supériorité de I'adsorption.
Modéle [1,0]
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L’adsorption est d’ordre cinétique 1 et la désorption est d’ordre cinétique 0. Qo= 500mg/L
Ce modéle répond aux équations (7) et (8) et de ces équations on a :

(Qn) o= 2222200
Or V= ‘*f: = (Ka Qokeo).et s0it Inv=-kat+n (kaQo. ko) (14):

D’aprés la figure 3 obtenue expérimentalement, on a :

ka=tanf=12.10° et (Qi) ww "i_, —2=200=—=> k= 200 k, d'ol ko =2,4mg L min-

ka=12.10-* mg.L-".min - et k.= 2,4mg.L-".min"!

0,6
LnV
0,5

0,4

0,3
0,2

0,1 -

0

01 ¢ L 40 60 t(min)

-0,2

Figure 3: Variation de la vitesse en fonction du temps

Sachant que ce modéle est [1,0] et que aprés calcul sur la base des données expérimentales obtenues k. = ks on
retient la supériorité de la désorption sur I'adsorption donc ce modéle ne correspond pas aux résultats obtenus (voir

figure1)

Modéle [0,1]

L’adsorption est d’ordre cinétique 0 et la désorption est d’ordre cinétique 1 et Q, = 500mg/L
Ce modéle réponds aux équations (9) et (10): donc (Q1) t=» = Qo - kk_ﬂﬂ= 200.

V= ‘f: = ke &%t d'0U InV = - kat+ Inka (15) :

0,3
LnVO,Z |
0,1 -
-1E-15
0,1 ( 40 60

-0,2 -
037 |ﬂ\
_0!4 -

-0,5 -
-0,6

t{min)

Figure 4: Variation de la vitesse en fonction du temps
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D'aprés la figure 4, on a:

ka = tanQ = 0.01 min' ainsi Q) = = Qo - k"_“ =200
Qo-200= = soit 300 = == == ks = 300k

ka=0.01 min-' et k., =3,33. 10 min*

Sachant que ce modéle est [0,1] et qu'aprés calcul sur la base des données expérimentales obtenues ks

===k, 0n retient la grande supériorité de I'adsorption.

La constante de vitesse k d’'une réaction dépend de la température.

Les résultats permettent d'identifier que les modéles
[1,1] et [0,1] sont ceux pour lesquels K= ka/k.a> 1. Dans
ces conditions nous pouvons donc conclure que ces
deux modeéles cinétiques conviennent le mieux a
I'équilibre chloroquine en solution, Chloroquine retenue
sur DOWEX 50H.

Dans le cadre de la présente étude, nous avons
exploité le modéle [1,1]. Le modéle [0,1] fera I'objet
d’une autre publication.

Influence de la concentration initiale : La figure 5
représente les isothermes d'adsorption de la
chloroquine par la résine DOWEX. Elle montre que plus
la concentration initiale est élevée, plus grande est la
concentration a I'équilibre. Cette observation indique
que le processus d’adsorption est soumis a un équilibre
entre le produit adsorbé par la résine et sa fraction
restée en solution.

550
C{mg/L) 5030
450
A0
350
300 j
250 ‘J
200
150
100
al -
[
0] 25 50

b= C0= 500 mg/L
sl (= 250 me/fL
a0 = 200 mg/L

100 125

t {min)

Figure 5: Variation de la concentration initiale en fonction du temps

D'aprés les valeurs de ks et k, calculées a partir des
figures 2,3et 4 et regroupées dans le tableau n°1 ci-
dessous, ks a tendance a une |égére augmentation

tandis que k. varie en sens inverse, ce qui a pour
conséquence d'augmenter K avec K= ka/k.a

Tableau n°1 : Valeurs expérimentales des constantes ka et k.a en phase dynamique pour le couple chloroquine /
DOWEX 50H en fonction de la concentration initiale. t° = 28°C, masse d’adsorbant = 4,5 g, débit = 20ml / min

C (mg/L) ka (min) k.a (min) Ka/K-a

200 3,751073 6,25 103 0,6

250 48103 7,8103 0,62

500 51073 3,33 10 1,5

Influence de la masse d’adsorbant: Avec 6), ce qui entraine une croissance de Q. Ceci se traduit

I'accroissement de la masse d’adsorbant on observe
une diminution de la concentration a I'équilibre (figure

par une légére croissance de la valeur de ka, une baisse
de k- par conséquent K= ka/k.s diminue (tableau n°2).
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C(mg/L) 600

500
400
300 m=3g
200 e m=4,5g
100 - amimimm =68

0]

0] 25 50 75 100 125
t{min)

Figure 6: Influence de la masse d’adsorbant avec une concentration initiale.

Tableau 2 : Valeurs expérimentables des constantes ka et k. en fonction de la masse pour le couple chloroquine
DOWEX/50 H.
t° =28 °C, C, =500 mg / 1, débit = 20ml / min

Masse de résine (g) ka (min) k.a (min) ka/K-a
3 9,310° 2,710° 3,44
45 5103 3,33 1073 1,50
6 5,18 103 3,04 103 1,70

d’adsorption observé avec la solution aqueuse témoin
de chloroquine sans apport d’ions HsO".

Influence du pH : En milieu acide (pH = 3,20), on
constate une inhibition de I'adsorption de la chloroquine
par la résine DOWEX comparativement au phénoméne

600
C{mg/L)

500
400 u
300 d=Acide
200 e B o se
100 apEnTEMmoin

0

0 25 50 75 100 125
t{min)

Figure 7 : Influence du pH.

chloroquine (figure 7). En milieu acide, on remarque
que ka/k.s est inférieure a la valeur observée en milieu
basique (tableau 3).

En milieu basique, la chloroquine est beaucoup plus
adsorbée par la résine DOWEX qu’en milieu acide et
moins adsorbée qu'avec la solution témoin de

Tableau n 3: valeurs expérimentales de ks et ks en fonction du pH pour le couple chloroquine/ DOWEX 50H masse
d’adsorbant : 4,59 ; Co = 500 mg / 1 débit= 20 ml/ min

pH Ka (min) K-a (min) kalk-a
Solution aqueuse de chloroquine+tampon acétique pH= 3,20 6,910 23,1103 0,30
Solution aqueuse de chloroquine + NaOH pH = 10 5103 3,33 10 1,50
Solution aqueuse de chloroquine. 5,79 1073 4,24 103 1,36
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Influence du débit : Quand le débit augmente, la lorsque le débit diminue (figure.8) Lorsque le débit
quantité du produit absorbé a I'équilibre diminue. Le augmente la constante d’équilibre K diminue (tableau
temps nécessaire pour atteindre I'équilibre augmente n°4).

600
C{mg/L)
500
o0 ] ™
300 b= 60 mL /min
200 el 50 mL /min
100 ampie 2?0 mL /min
0
0 25 50 75 100 125
t{min)

Figure 8 : Influence du débit.

Tableau 4 : Valeurs expérimentable de k; et k. en fonction du débit pour le couple chloroquine / DOWEX 50 H.
Masse d’adsorbant: 4,59 ; Co =500 mg/1;1t°=28 °C

Débit (ml/min) Ka (min) K.a (min) Ka/k-a
20 5103 3,33 1073 1,5
50 16,5107 13,540 1,22
60 1,39 103 4,16 103 0,34

Nous remarquons que si le débit est trop grand, on d’adsorption, mais la quantité du produit retenu sur la
obtient un mauvais contact entre les molécules et la résine diminue (Siluestre-Albero et al , 2012).

résine. En conséquence la quantité de produit retenu On observe que I'équilibre est vite atteint pour le couple
sur la résine a I'équilibre est faible. On constate méme adsorbat- DOWEX 50 H (figure 9).

que le rapport kalk., est trés faible c’est le cas avec le Plus la température augmente, plus ka/k.a diminue
débit de 60ml/min & travers la colonne. (tableau n°6) kik. s'assimilant & une constante
Influence de la température :  L’'augmentation de d'équilibre K, il s’en suit que In ka/k.a = f (1/T) est une
la température accroit la vitesse du processus droite de la forme % +B.

5
C{mg/L) 500

=57 °C
g 10 °C
a8 °C

o

25 50 75 100 125

t{min)

Figure 9 : Influence de la température.
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Nous savons qu'on peut I'écrire sous la forme InK = A-
E | , S , N . N
g partir de I'équation de Van'thoff ou E est égale a

I'énergie d’activation du processus. D’aprés la figure
10, nous avons — = 2976,2 Do E= 2976,2x 8,31 =

24732,2 J mol' = 24,73 kj mol" ou E = 5,86 Kcal/mol.
Le type d’adsorption développée lors de nos mesures

est probablement de la physisorption; la valeur de E
étant |égérement  supérieure a la limite de la
physisorption et correspondant au début du domaine
de la chimio sorption.

- . . 2575,
La variation de K suit donc la loi InK = -

+10

11,6 ~|
0,6 bl

7,6 1

Inv

5,6
3,6

1,6

|

InK =1 (1/T) avec
E/R=tanx=2976.2

0

-0,4 L |

3,3

10-3*1/T

Figure 10 : Courbe InK =f (1/T)

Tableau 5: Valeurs expérimentales de ki et k., en fonction de la température pour le couple chloroquine / DOWEX
50 H. Masse d’'adsorbant : 4,5g ; Co = 500 mg/ 1 ; débit = 20 ml / min

Température °c ka (min) k.a (min) kalk-a

28 5103 3,33 107 1,50

40 81073 121073 0,66

57 2,01 1073 5,311073 0,38

CONCLUSION

Ce travail a permis de mettre en évidence que les 'hémoperfusion en cas dintoxication par la
résines utilisées présentent un pouvoir adsorbant chloroquine.

significatif vis-a-vis de la chloroquine. Les courbes C = f
(t) des différentes résines ont permis de choisir la
résine la plus efficace.

La modélisation a permis de calculer les valeurs des
constantes apparentes de vitesse d’adsorption et de
désorption. On peut préciser que les constantes
obtenues ont un sens expérimental car leurs valeurs
dépendent d'un certain nombre de parametres.
L’influence de la température sur I'équilibre a confirmé
les résultats obtenus en adsorption statique, ainsi que
l'influence du pH de la solution.

Les autres parametres expérimentaux, débit a travers
la colonne, masse de la résine dans la colonne, et
concentration initiale, ont fait I'objet d’'une étude
systématique. Ce travail a permis de constater que la
résine  DOWEX 50 (H) se préterait mieux a
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Bien que les expériences se soient déroulées en milieu
aqueux, elles constituent une meilleure approche de
I'hémoperfusion. Des études seront faites en exploitant
le modeéle [0,1].

Compte tenu de la viscosité et des constituants du
sang, cette étude s'impose afin de connaitre I'influence
des constituants du sang et de sa viscosité dans
I'équilibre

—>
Chloroquine en solution . chloroquine adsorbée.

En perspective nous souhaiterions poursuivre ce travail
en testant ces résines de grand pouvoir d'adsorption
sur d’autres molécules médicamenteuses contenues en
doses excessives dans le sang selon la nature des
maladies.
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