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RESUME 

 

La méthanisation des effluents issus de la fabrique d’attiéké produit en plus du biogaz, du digestat qui 

pourrait être utilisé en agriculture. Cette étude avait pour objectif de déterminer la qualité fertilisante de ce 

digestat en vue de son utilisation dans la culture du manioc. Ainsi, des digestats issus de trois productions ont été 

caractérisés selon des méthodes conventionnelles. Les données recueillies ont été soumises à des traitements 

statistiques. Les résultats ont révélé que les digestats avaient un pH moyen de 8,42 ± 0,18, une DCO de 207,68 

± 60,64 mg O2/L, une DBO de 58,83 ± 29,02 mg O2/L et un COT de 35,81±22,25 mg/L. Ils renfermaient 

également des matières fertilisantes dont l’azote (1,5 ± 0,07 g/L), le phosphore (0,738 ± 0,415 g/L) et le potassium 

(1,65 ± 0,60 g/L). Des éléments traces métalliques ont été quantifiés avec des valeurs moyennes conformes à la 

réglementation. Par ailleurs, les analyses microbiologiques ont montré la présence de coliformes totaux, 

Staphylococcus aureus, Bacillus cereus d’une part et l’absence des E. coli, Salmonella sp, Clostridium 

perfringens et des ASR d’autre part. Dans l’ensemble, les résultats de l’étude ont montré que les digestats 

caractérisés présentaient des potentialités pour un épandage dans les cultures. 

© 2024 International Formulae Group. All rights reserved. 
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Qualitative value of digestate from a continuous cassava effluent digester 

 

ABSTRACT 

 

Methanization of effluent from attiéké factory produces, in addition to biogas, digestate that could be 

used in agriculture. The aim of this study was to determine the fertilizing quality of this digestate, with a view to 

its use in cassava cultivation. Digestates from three productions were characterized using conventional methods. 

The data collected was subjected to statistical analyses. The results showed that the digestates had an average pH 

of 8.42 ± 0.18, a COD of 207.68 ± 60.64 mg O2/L, a BOD of 58.83 ± 29.02 mg O2/L and a TOC of 35.81 ± 22.25 

mg/L. They also contained fertilizing elements including nitrogen (1.5 ± 0.07 g/L), phosphorus (0.738 ± 0.415 

g/L) and potassium (1.65 ± 0.60 g/L). Trace metallic elements were quantified with average values in accordance 

http://www.ifgdg.org/
https://dx.doi.org/10.4314/ijbcs.v18i4.3
http://ajol.info/index.php/ijbcs
http://indexmedicus.afro.who.int/
mailto:anaumako@yahoo.fr


Y. J. L. F. OSSEPE et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 18(4): 1395-1405, 2024 

 

1396 

with regulations. Microbiological analyses showed the presence of total coliforms, Staphylococcus aureus and 

Bacillus cereus on the one hand, and the absence of E. coli, Salmonella sp, Clostridium perfringens and RSA on 

the other. Overall, the results of the study showed that the digestates characterized had the potential to be spread 

on crops. 

© 2024 International Formulae Group. All rights reserved. 
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INTRODUCTION 

La méthanisation est un processus de 

décomposition de la matière organique 

conduisant à la formation de deux composés 

valorisables : le biogaz et le digestat (Doublet 

et al., 2004 ; Kpata-Konan et al., 2011). Une 

contrainte majeure dans le développement des 

unités de méthanisation est la gestion efficace 

des digestats. En effet, les grandes quantités de 

digestats produites peuvent contribuer à un 

bilan environnemental et économique négatif 

pour l’installation de méthanisation (Tremier et 

al., 2014).  

Pour y remédier, il s’avère nécessaire de 

mettre en place des systèmes de valorisation 

des digestats. Parmi les procédés de 

valorisation, l’épandage des digestats au 

champ apparaît comme une alternative 

crédible. Il a été utilisé avec succès dans la 

culture de haricot vert et de concombre en Côte 

d’Ivoire permettant d’améliorer les rendements 

de 11 et 13% respectivement (NITIDAE, 

2020). Toutefois, les effets du digestat sur le 

rendement des cultures semblent différer en 

fonction du type de digestat, du type de cultures 

et des caractéristiques du sol (Tremier et al., 

2014). Par conséquent, pour une meilleure 

utilisation des digestats dans les cultures, leur 

caractérisation tant physicochimique que 

microbiologique s’impose. La connaissance du 

produit est d’ailleurs la première étape de toute 

recherche de développement technologique 

(Miche, 1973). Par ailleurs, il est admis que la 

qualité physicochimique du digestat dépend 

principalement de la qualité des intrants qui 

sont digérés pendant le processus de la 

méthanisation (Doublet et al., 2004). Parmi les 

effluents utilisés dans la méthanisation figurent 

ceux issus des fabriques d’attiéké selon Kpata-

Konan et al. (2019). Ces auteurs ont utilisé 

dans le cadre de leur étude, un digesteur 

discontinu dans lequel les différents intrants 

sont renouvelés à chaque production. L’aspect 

des digestats issus de la méthanisation des 

effluents de manioc dans un digesteur continu 

n’a pas encore été abordé. Pourtant, une 

utilisation efficiente de ces digestats en 

agriculture nécessite que leurs caractéristiques 

physicochimiques, leurs teneurs en matières 

fertilisantes et leur innocuité soient 

investiguées.   

La présente étude vise donc à 

caractériser les digestats d’effluents de manioc 

produits dans un procédé de méthanisation en 

fonctionnement continu. La connaissance de la 

composition physicochimique, des teneurs en 

éléments traces métalliques et de la qualité 

microbiologique des digestats permettra 

d’envisager leur utilisation dans la culture du 

manioc sous forme d’engrais biologique. 

 

MATERIEL ET METHODES 

Matériel biologique 

Le matériel biologique est un digestat 

liquide composé d’effluents de manioc, de 

l’urine humaine et de la bouse de vache (Figure 

1). Ce digestat a été obtenu grâce à un digesteur 

continu dans lequel seul l’effluent est 

renouvelé, sur un site du projet VECDA à 

Daloa (Centre-ouest de la Côte d’Ivoire). 

 

Méthodes 

Production du digestat 

Pour la production du digestat, des 

effluents de manioc, de l’urine humaine et de 

la bouse de vache ont été collectés. L’effluent 

de manioc provenait de l’activité des 

productrices installées sur le site du projet 

VECDA. Il était composé d’eau de lavage de la 

pulpe obtenue après l’épluchage des racines de 

manioc et du jus issu du pressage de la pâte de 

manioc fermenté. L’urine a été collectée à 
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travers les urinoirs et les toilettes sèches à 

déviation d’urine (TSDU) installés dans la ville 

(au niveau des marchés, des maquis, des 

restaurants et de l’Université). Concernant la 

bouse de vache, elle provenait du centre 

d’abattage de la ville de Daloa. Une fois les 

intrants collectés, s’en est suivie l’alimentation 

du digesteur. 

Initialement, le digesteur a été alimenté 

avec de la bouse de vache et de l’eau pour 

ensemencer le milieu réactionnel et amorcer la 

production du biogaz. Ensuite, de l’urine 

humaine a été ajoutée aux effluents de manioc 

collectés pour neutraliser leur pH. Pour ce 

faire, une quantité d’urine équivalant à 2/3 du 

volume de l’effluent à traiter a été utilisée. Une 

fois la neutralisation achevée, un volume de 

200 L du mélange obtenu est pompé à l’aide 

d’une motopompe et introduit au fond du 

digesteur au moyen d’un tuyau. Le mélange 

ajouté pousse le digestat produit vers la sortie à 

travers le chemin des fosses dédiées à sa 

réception. Le renouvellement de l’effluent 

neutralisé a été effectué tous les 3 jours avec un 

même volume de 200 L. 

Echantillonnage des digestats 

Trois productions de digestat ont été 

faites au bout de trois mois à intervalle d’un 

mois chacune. Par production, trois 

échantillons de digestat de 25 L chacun ont été 

prélevés dans des bidons d’une capacité de 25 

L et entreposés dans un hangar à la température 

ambiante. Ces échantillons soigneusement 

étiquetés ont été utilisés pour les analyses 

ultérieures tant physico-chimiques que 

microbiologiques. 

Analyses physico-chimiques des digestats 

produits. 

Les paramètres tels que le pH, la 

demande chimique en oxygène (DCO), la 

demande biochimique en oxygène (DBO), la 

teneur en carbone organique total (COT) et la 

teneur en azote total (NTK) ont été déterminés 

sur les échantillons de digestats issus des trois 

productions. Ainsi, le pH a été mesuré avec un 

pH-mètre numérique (Consort P107, Belgique) 

selon la méthode AOAC (1990). Le dosage de 

la DCO a été réalisé selon la norme française 

T90-101. Pour la mesure de la DBO, c’est la 

méthode manométrique basée sur le principe 

du respiromètre de WARBURG au cours 

duquel la respiration de la biomasse est 

directement mesurée par un OXITOP, qui a été 

utilisée. Le dosage du COT dans les 

échantillons a été effectué selon la norme 

française T90-102. Quant à la détermination de 

la teneur en azote total (NTK), la norme 

AFNOR NF T90-015 a été suivie. 

Dosage des minéraux  

Les éléments minéraux dosés 

comprenaient le phosphore (P), le potassium 

(K), le fer (Fe), le cuivre (Cu), le zinc (Zn), le 

plomb (Pb), le mercure (Hg), le chrome (Cr), 

l’arsenic (As), le cadmium (Cd) et le nickel 

(Ni). Les teneurs en ces éléments minéraux ont 

été déterminées suite à une analyse par 

spectrométrie de masse couplée à un plasma 

inductif (ICP-MS) (Coulibaly et al., 2023). Les 

résultats étaient obtenus directement avec le 

logiciel et calculés à l’aide d’une régression 

linéaire de la réponse des étalons. 

Analyses microbiologiques 

L’analyse microbiologique a consisté à 

la recherche et au dénombrement des 

Salmonelles, Escherichia coli, Clostridium 

perfringens, Bacillus cereus, coliformes 

totaux, Staphylococcus aureus et des aérobies 

sulfito-réducteurs (ASR). Des méthodes 

conventionnelles ont été utilisées pour ces 

analyses. 

Analyses statistiques 

L’exploitation statistique des résultats a 

été effectuée à l’aide du logiciel STATISTICA 

7.1. L’analyse de la variance (ANOVA) à un 

facteur et le test de LSD de Fisher ont été 

réalisés pour comparer les moyennes des 

variables analysées. Les différences sont 

considérées significatives pour les valeurs de p 

< 0,05. Par ailleurs, toutes les mesures ont été 

répétées trois fois. Pour l’étude des 

différenciations entre les digestats issus de trois 

productions, une analyse en composantes 

principales (ACP) a été effectuée en prenant en 

compte l’ensemble des paramètres 

physicochimiques et microbiologiques 

déterminés.
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Figure 1: Echantillons de digestats. 
P1 : Echantillon de digestat issu d’une première production et recueilli après un mois de fonctionnement ; P2 : Echantillon de 

digestat issu d’une deuxième production et recueilli après deux mois de fonctionnement ; P3 : Echantillon de digestat issu 

d’une troisième production et recueilli après trois mois de fonctionnement. 

 

 

RESULTATS 

Composition physicochimique des digestats  

L’analyse statistique a montré que les 

valeurs du pH et de DCO restent 

statistiquement identiques pour les trois 

échantillons de digestat (Tableau 1). Les 

valeurs du pH ont oscillé de 8,28 ± 0,05 pour 

Production 1 (P1) à 8,62 ± 0,47 (Production 3 

(P3)) avec une moyenne d’environ 8,42 ± 0,18. 

Celles du DCO sont comprises entre 165,30 ± 

58,26 mg O2/L (P3) et 228,87 ± 0,05 mg O2/L 

(P1), avec une valeur moyenne de 207,68 ± 

60,64 mg O2/L. 

Quant aux DBO, COT et NTK, les 

analyses statistiques ont révélé une différence 

significative entre les trois productions. Les 

valeurs de DBO ont varié entre 27,33 ± 0,76 

(P3) et 84,5 ± 0,5 mg O2/L pour Production 2 

(P2) avec une moyenne de 58,83 ± 29,02 mg 

O2/L. Celles du COT ont oscillé de 18,84 ± 

0,02 (P2) à 61 ± 0,01 mg/L (P1) avec une 

moyenne de 35,81 ± 22,25 mg/L. Les valeurs 

de NTK sont comprises entre 0,8 ± 0,01 et 2,2 

± 0,01 g/L avec une moyenne de 1,5 g/L.  

Par ailleurs, les teneurs en phosphore 

ont varié de 0,326 ± 0,002 g/L (P3) à 1,157 ± 

0,003 (P1) avec une moyenne de 0,738 ± 0,415 

g/L. Cette variation a été révélée comme 

significative (p < 0,05) par l’analyse 

statistique. Il en est de même pour la teneur en 

potassium des échantillons de digestats. Avec 

une moyenne de 1,65 ± 0,6 g/L, les valeurs du 

potassium ont varié significativement entre 

0,99 ± 0,01 (P1) et 2,16 ± 0,01 g/L (P3). Pour 

ces digestats, le rapport C/N est compris entre 

0,019 ± 0,001 (P3) et 0,027 ± 0,001 (P1). Ces 

rapports sont tous inférieurs à 8 (Tableau 1). 

 

Composition en éléments traces métalliques 

Les teneurs en éléments traces 

métalliques sont consignées dans le Tableau 2. 

L’analyse statistique a révélé une différence 

significative entre les concentrations en fer des 

digestats produits. Les valeurs sont comprises 

entre 7,814 ± 0,004 (Production 3) et 23,707 ± 

0,003 mg/L (Production 1). Tout comme pour 

le fer, les concentrations en chrome, mercure, 

arsenic, cadmium, nickel, cuivre, zinc et en 

plomb ont varié significativement d’une 
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production à l’autre. Les valeurs étaient 

comprises entre 0,014 ± 0,001 et 0,026 ± 0,001 

pour le chrome, entre 0,002 ± 0,001 et 0,003 ± 

0,002 pour le mercure, entre 0,011 ± 0,001 et 

0,033 ± 0,001 pour l’arsenic, entre 0,005 ± 

0,001 et 0,023 ± 0,001 pour le cadmium, entre 

0,016 ± 0,002 et 0,043 ± 0,004 mg/L pour le 

nickel, entre 0,337 ± 0,002 et 0,906 ± 0,020 

mg/L pour le cuivre, et entre 0,853 ± 0,003 et 

3,190 ± 0,001 mg/L pour le zinc. Au niveau du 

plomb, les teneurs ont oscillé entre 0,010 ± 

0,001 mg/L et 0,041 ± 0,001 mg/L. Par ailleurs, 

les teneurs de ces éléments traces métalliques 

étaient conformes à la norme NFU 44-051. 

 

Caractéristiques microbiologiques des 

digestats  

Les échantillons de digestats issus des 

trois productions analysées renfermaient des 

coliformes totaux (1,3 x 108 - 1,5 x 108 UFC 

/mL), des Staphylococcus aureus (2,4 x 108 - 

2,6 x 108 UFC/mL) et des Bacillus cereus (1,4 

x 108 - 1,6 x 108 UFC/ mL) (Tableau 3). Par 

ailleurs, la recherche et le dénombrement des 

microorganismes effectués sur ces échantillons 

de digestat ont révélé une absence de 

Salmonella sp., d’E. Coli, Clostridium 

perfringens et des Anaérobies Sulfito-

Réducteurs.  

 

Différenciation entre les digestats issus de 

trois productions successives 

L’analyse du cercle de corrélation entre 

les variables caractérisant les digestats montre 

que les paramètres microbiologiques (Bacillus 

cereus, coliformes, Staphylocoques), le pH, les 

taux de plomb, de cuivre, de chrome, de 

mercure, d’arsenic, de cadmium, de phosphore, 

de potassium, de zinc, de fer, de COT, la DCO 

et le rapport C/N contribuent significativement 

à la composante 1. Pour la composante 2, ce 

sont les variables DBO, taux de nickel et taux 

d’azote qui y contribuaient significativement 

(Figure 2). Par ailleurs, les trois productions 

analysées ont été visualisées dans espace plan 

(Figure 3). A l’analyse, cette représentation 

dans le plan F1-F2 prend en compte 100% des 

différenciations entre les digestats issus des 

trois productions. Dans ce plan, les productions 

sont bien distinctes. La production 1 est 

caractérisée par les taux d’azote, de plomb, de 

cuivre et de COT élevés. La production 2 se 

différencie par la DBO élevée. Pour le digestat 

issu de la production 3, le taux de potassium, le 

taux de nickel, le pH et les charges de 

coliformes élevés le caractérisent.

 

 

Tableau 1 : Composition physicochimique de trois productions successives de digestat. 

 

Paramètres Production 1 Production 2 Production 3 MOYENNE 

pH 8,28 ± 0,05a 8,37 ± 0,30a 8,62 ± 0,47a 8,42 ±   0,18 

DCO (mg O2/L) 228,87 ±38,14a 228,87 ± 76,29a 165,30± 58,26a 207,68 ± 60,64 

DBO (mg O2/L) 64,67 ± 0,58a 84,5 ±0,5b 27,33 ± 0,76c 58,83 ±29,02  

COT (mg/L) 61 ± 0,01a 18,84 ± 0,02b 27,58 ± 0,01c 35,81 ± 22,25 

NTK (g/L) 2,2 ± 0,01a 0,8 ± 0,01b 1,4 ± 0,01c 1,5 ± 0,07 

Phosphore (g/L) 1,157 ± 0,003a 0,73 ± 0,002b 0,326 ± 0,002c 0,738 ± 0,415 

Potassium (g/L) 0,99 ± 0,01a 0,178 ± 0,03b 2,16 ± 0,01c 1,65 ± 0,6 

C/N 0,027 ± 0,001a 0,022 ± 0,001b 0,019 ±0,001c 0,023 ± 0,004 

Les valeurs portant les mêmes lettres sur la même ligne ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% (Test LSD de 

Fisher). DCO : Demande chimique en oxygène ; DBO : Demande biochimique en oxygène ; COT : Carbone organique total ; 

NTK : Azote total ; C/N : Rapport carbone/azote. 
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Tableau 2 : Composition en éléments traces métalliques de trois productions successives de digestat. 

 

Paramètres 

(mg/L) 

Production 1 Production 2 Production 3 Moyenne NORME 

NFU 44-051. 

Fer  23,707 ± 0,003a 16,103 ± 0,002b 7,814 ± 0,004c 15,875 ± 7,945 - 

Chrome 0,026 ± 0,001a 0,021 ± 0,001b 0,014 ± 0,001c 0,020± 0,006 < 120 mg/kg MS 

Mercure 0,002 ± 0,001a 0,003 ± 0,001b 0,003 ± 0,002c 0,003± 0,001 <2 mg/kg 

Arsenic 0,033 ± 0,00 a 

 

0,021 ± 0,001b 0,011 ± 0,001c 0,021± 0,01 < 18 mg/kg MS 

Cadmium 0,023 ± 0,001a 

 

0,014 ± 0,001b 0,005 ± 0,001c 0,014± 0,008 < 3 mg/kg MS 

Nickel 0,024 ± 0,001a 0,016 ± 0,002b 0,043  ± 0,004c 0,028 ± 0,014 < 60 mg/kg MS 

Cuivre 0,906 ± 0,020a 0,337 ± 0,002b 0,465  ± 0,002c 0,569 ± 0,298 < 300 mg/kg MS 

Zinc 3,190 ± 0,001a 2,059 ± 0,001b 0,853  ± 0,003c 2,034 ± 1,168 < 600 mg/kg MS 

Plomb 0,041 ± 0,001a 0,010 ± 0,001b 0,020  ± 0,001c 0,024 ± 0,015 < 180 mg/kg MS 

      
Les valeurs portant les mêmes lettres sur la même ligne ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% (Test LSD de 

Fisher). MS : Matière sèche. 
 

Tableau 3 : Charges microbiennes des digestats issus de la co-digestion d’effluents de manioc, 

d’urine humaine et de bouse de vache de trois productions successives. 

 

Germes  Résultat en UFC/mL  

 

Normes digestat 

Production 1 Production 2 Production 3 Moyenne 

Coliformes totaux à 

37°C/24 h 

1,3 x 108 1,4 x 108 1,5 x 108 1,4 x 108 

<103 UFC/mL 

E. coli  à 44°C/24 h 0 0 0 0 <5.103 UFC/mL 

Salmonella sp. à 37°C/24 h 0 0 0 0 Absence dans 25 g 

Staphylococcus aureus à 

37°C/24 h 

 

2,6 x 108 2,5 x 108 2,4 x 108 2,5 x 108  

Bacillus cereus à 37°C/24 h 1,4 x 108 1,6 x 108 1,6 x 108 1,53 x 108  

Clostridium perfringens à 

37°C/24 h 

0 0 0 0  

ASR à 46°C/24 h 0 0 0 0  

UFC/mL : Unité Formant Colonie par millilitre ; ASR : Anaérobie Sulfito-Réducteurs. 
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Projection of the variables on the factor-plane (  1 x   2)
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Figure 2 : Cercle de corrélation des variables caractérisant les digestats produits par ACP. 

 

 
 

Figure 3 : Représentation des productions de digestat dans le plan F1 x F2 par ACP. 
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DISCUSSION 

La détermination de la valeur 

agronomique d’un digestat est une importante 

étape pour sa valorisation en agriculture. Cela 

passe par sa caractérisation physicochimique et 

l’évaluation de son innocuité. C’est donc à 

cette fin que certains paramètres entre autres le 

pH, le COT, la DCO, la DBO, l’azote total, le 

potassium et le phosphore ont été déterminés 

dans des échantillons de digestats. 

Généralement, le pH des digestats est compris 

entre 6,5 et 8,5 (ADEME, 2011 ; Tremier et al., 

2014 ; Tampio et al., 2016). Dans la présente 

étude, les valeurs de pH enregistrées pour les 

digestats issus des différentes productions se 

situent bien dans cette gamme. Selon Mosquera 

et al. (2010), un fertilisant dont le pH est proche 

de la neutralité est idéal pour baisser l’alcalinité 

des sols, favorisant ainsi l’assimilation du 

calcium et du magnésium par les plantes.  

Par ailleurs, l’analyse statistique a 

révélé une variation significative des teneurs en 

COT entre les productions. Les valeurs 

moyennes de ce paramètre étaient largement 

inférieures à celles de la littérature (10 à 354 g 

C/L), rapportées par Reibel et al. (2018). Cette 

différence serait due à une importante perte de 

la quantité de carbone sous forme de biogaz au 

cours de la méthanisation (Tambone et al., 

2009 ; Reibel et al., 2018). En effet, la 

méthanisation est un processus de dégradation 

de la matière organique. Aussi, de nombreux 

facteurs dont la nature des intrants, le temps de 

séjour et la technologie employée ont une 

influence sur le taux de dégradation de la 

matière organique (Carton et Bulcke, 2021). En 

outre, des indications sur la biodégradabilité 

des digestats produits ont été recherchées à 

travers la détermination de la DCO et la DBO. 

A ce propos, les valeurs enregistrées dans cette 

étude sont largement inférieures à celles 

respectives de 7290 mg/L et 2916 mg/L 

rapportées par Kpata-Konan et al. (2019) qui 

produisaient du digestat selon un processus 

discontinu. Les faibles valeurs observées 

seraient dues à une différence au niveau du 

procédé de méthanisation des effluents 

notamment le dispositif, le mode de 

fonctionnement et le temps de séjour du 

substrat dans les digesteurs. Aussi, ces 

différences de valeurs peuvent être dues à 

l’activité des microorganismes présents dans le 

digestat. Le rapport moyen de DCO/DBO 

proche de 3 montre bien que les digestats 

produits sont biodégradables (IRE, 2007). 

Par ailleurs, ces digestats contiennent 

des matières fertilisantes comme l’azote dont 

les teneurs étaient comprises entre les valeurs 

de 1,10 et 240 g/kg, rapportées par ADEME 

(2011). Les teneurs en azote total varient selon 

la nature et le mélange des intrants. Les valeurs 

les plus élevées sont observées dans les 

digestats provenant des lisiers de porc et des 

sous-produits animaux, tandis que les 

concentrations les plus faibles sont issues de la 

méthanisation des biodéchets (ADEME, 2011). 

Avec leur teneur moyenne en azote de 1,5 g/L, 

les digestats produits peuvent être utilisés en 

agriculture. Aussi, le rapport C/N inférieur à 8, 

permet de classer ces digestats dans la 

catégorie de fertilisants de type II selon la 

Directive Nitrate (91/676/CEE). Ainsi, l’azote 

libéré sera utilisable très rapidement par les 

cultures. 

Outre l’azote, d’autres éléments 

fertilisants sont indispensables à la plante. 

C’est le cas du phosphore qui agit sur le 

développement des racines et intervient dans la 

multiplication cellulaire (GARONNE, 2021). 

Les teneurs en phosphore des digestats 

analysés sont accord avec celles comprises 

entre 0,5 et 50 g de phosphore /kg de MS 

rapportées par SOLAGRO-IRSTEA (2015) qui 

travaillaient sur les digestats issus de 

biodéchets et de déjections animales. En plus 

de l’azote et du phosphore, les digestats 

renferment d’autres matières fertilisantes 

notamment le potassium avec une valeur 

moyenne de 1,65 g/L. Ces valeurs sont en 

accord avec celles indiquées par Müller et 

Möller (2012), qui ont révélé qu’un digestat 

ayant une concentration en potassium comprise 

entre 1,5 et 11,5 g/L est idéal pour être utilisé 

comme engrais biologique. 

 A côté de ces matières fertilisantes, 

l’innocuité des digestats a été appréciée entre 

autres à travers la quantification des éléments 

traces métalliques (ETM). Le dosage de ces 

ETM dans les digestats qui seront par la suite 

épandus est indispensable puisqu’ils sont 



Y. J. L. F. OSSEPE et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 18(4): 1395-1405, 2024 

 

1403 

d’importants contaminants d’écosystèmes et de 

chaines alimentaires (Franconi et al., 2001 ; Yé 

et al., 2020). Selon ces auteurs, les fortes 

concentrations d’ETM entrainent des 

phénomènes de phytotoxicité chez les plantes, 

ont des effets négatifs sur la flore et la faune du 

sol et contaminent l’eau. Les problèmes liés 

aux ETM sont bien documentés (Dan-Badjo et 

al., 2014 ; Tremier et al., 2014 ; Fares et 

Sédaïra, 2021 ; Dossou et al., 2022). Fort 

heureusement, dans la présente étude, les 

valeurs moyennes enregistrées dans les 

digestats sont conformes à la norme NF U 44-

051 homologuée par AFNOR sur les ETM.  

L’innocuité des digestats a été appréciée 

également par la détermination des 

caractéristiques microbiologiques. Pour celles-

ci, les charges moyennes des germes inclus 

dans les digestats doivent être inférieures aux 

valeurs limites en microorganismes d’intérêt 

sanitaire. L’absence de germes pathogènes ou 

à potentialité pathogène (Salmonelles, E. coli, 

Clostridium perfringens et ASR) est donc un 

gage d’innocuité des digestats produits. 

Toutefois, des coliformes totaux, des Bacillus 

cereus et des Staphylococcus aureus y ont été 

dénombrés. Il est bien admis que les charges en 

microorganismes des digestats sont 

dépendantes des matières méthanisées et des 

conditions de méthanisation (Besson, 2010 ; 

ADEME, 2011). Aussi, selon Cuny (2015) une 

recontamination par des pathogènes au cours 

du stockage pourrait expliquer les charges de 

microorganismes dénombrés. En outre, il a été 

révélé que d’une production à l’autre, certaines 

caractéristiques du digestat varient. Cela peut 

s’expliquer par une variation dans la 

composition des matières méthanisées 

(ADEME, 2011). Toutefois, ces variations 

restent dans les limites recommandées. Au 

regard des paramètres microbiologiques 

globalement satisfaisants, des teneurs en ETM 

conformes aux normes et de la présence de 

matières fertilisantes, l’épandage des digestats 

dans des champs sous forme d’engrais 

biologique peut être envisagé. 

 

Conclusion 

Cette étude a été menée en vue de 

déterminer les caractéristiques 

physicochimiques et microbiologiques des 

digestats issus de la digestion anaérobie des 

effluents de manioc pour une utilisation 

éventuelle sous forme d’engrais biologique. Il 

ressort de l’étude que les digestats ont un pH 

moyen de 8,42 ± 0,18, une DCO de 207,68 ± 

60,64 mg O2/L, une DBO de 58,83 ± 29,02 mg 

O2/L et un COT de 35,81 ± 22,25 mg/L. Ils 

renferment également de l’azote (1,5 g/L), du 

phosphore (0,738 g/L) et du potassium (1,6 

g/L). Des éléments traces métalliques ont été 

quantifiés avec des valeurs moyennes 

conformes à la réglementation. En outre, les 

analyses microbiologiques des digestats ont 

montré l’absence de germes pathogènes tels 

que E. coli, Salmonella sp, Clostridium 

perfringens, des ASR. Des coliformes totaux 

(1,4 x 108 UFC/mL), Staphylococcus aureus 

(2,5 x 108 UFC/mL) et Bacillus cereus (1,53 x 

108 UFC/mL) y ont été dénombrés. Au regard 

des valeurs observées et du rapport C/N < 8, le 

digestat liquide issu de la digestion anaérobie 

des effluents de manioc est classé comme un 

fertilisant de type II et présente des 

potentialités pour un épandage dans les 

cultures. Pour une meilleure utilisation dans la 

culture du manioc, la dose optimale 

d’épandage devra être déterminée. 
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