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RESUME

Les cercosporioses sont les maladies foliaires les plus importantes de I'arachide au Burkina Faso. Par
conséquent, des méthodes de contrdle efficaces sont nécessaires afin de réduire les pertes de rendement. Dans la
présente étude, I'efficacité des fongicides AZOX (Azoxystrobine), MANCO 80 WP (Mancozébe) en traitement
unique ou alterné contre les cercosporioses a été évaluée au cours des campagnes agricoles 2020 et 2021 au
Burkina Faso. De fagon pratique, une variété sensible, "TS32-1", et une variété modérément sensible, "PC79-
79", ont été utilisées dans un dispositif en split plot a trois répétitions. Nos résultats ont révélé que tous les
traitements réduisaient significativement la sévérité des cercosporioses chez TS32-1 au cours des deux saisons.
Toutefois, AZOX et le traitement alterné ont mieux contrdlé les cercosporioses que MANCO 80 WP. De plus,
tous les traitements ont significativement augmenté le rendement en gousses chez TS32-1. Les rendements les
plus élevés de 2699,8 — 2710,7 kg/ha et 2053,3 — 2107 kg/ha en 2020 et 2021, respectivement, ont été obtenus
avec le traitement alterné et AZOX. Les traitements n'ont pas eu d’impact significatif sur la sévérité des maladies
et le rendement chez PC79-79. Les résultats indiquent que le fongicide AZOX ou le traitement alterné pourrait
étre utilisé afin de réduire I'effet des cercosporioses et améliorer la production d'arachide au Burkina Faso.
© 2023 International Formulae Group. All rights reserved.
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Efficacy of fungicides AZOX and MANCO 80 WP in the control of cercospora
leaf spots of peanut in Burkina Faso

ABSTRACT

Early and late leaf spots are the most important peanut leaf diseases in Burkina Faso. Therefore, effective
control methods are needed to reduce yield losses. In the present study, the efficiency of the fungicides AZOX
(Azoxystrobin) and MANCO 80 WP (Mancozeb) in unique or alternating treatment against peanut leaf spots
diseases was assessed during the 2020 and 2021 cropping seasons in Burkina Faso. In practice, a susceptible
accession "TS32-1" and a moderately susceptible accession "PC79-79" were used in split plot design with three
replications. Our findings revealed that all treatments significantly reduced leaf spots severity in TS32-1
accession in both seasons. However, AZOX and the alternating treatment significantly better reduced the severity
of diseases than MANCO 80 WP. In addition, all treatments significantly increased pod yield in TS32-1. The
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highest pod yields of 2699.8-2710.7 kg/ha and 2053.3-2107 kg/ha in 2020 and 2021, respectively, were obtained
following with alternating treatment and AZOX. The treatments had no significant impact on diseases severity
and pod yield in PC79-79. Our results indicate that the fungicide AZOX or the alternating treatment could be
used to control the cercospora leaf spots and improve peanut production in Burkina Faso.

© 2023 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODUCTION

L'arachide (Arachis hypogaea L.) est
une culture oléagineuse importante, cultivée
dans plus de 100 pays, principalement en
Afrique, en Amérique et en Asie (Sharmaetal.,
2006 ; Guchi et al., 2014). Au Burkina Faso,
I'arachide est cultivée dans presque toutes les
régions, et elle se classe deuxiéme parmi les
cultures de rente apres le coton et premiére
parmi les oléagineux (MAAH, 2020).
Cependant, le rendement moyen national
(environ 815 kg.hal, MAAH, 2020) de
I'arachide au Burkina Faso reste trés faible.
Cette  insuffisante  production  pourrait
s’expliquer par des facteurs d’ordres socio-
économiques (mauvaise organisation de la

filiere  arachide), abiotiques  (facteurs
pédologiques, climatiques) et biotiques
(organismes  pathogénes). Les facteurs
biotiques, notamment les  organismes

fongiques, induisent des maladies graves chez
I’arachide. Parmi ces maladies fongiques,
figurent la cercosporiose précoce et la
cercosporiose tardive qui constituent une
contrainte majeure dans la production de
I’arachide en Afrique Tropicale. Les
cercosporioses  provoquent des  taches
nécrotiques sur les feuilles et une forte
défoliation qui sont a I’origine d’une réduction
de la surface assimilatrice avec une forte
réduction du rendement. Lors d'épidémies
graves impliguant les cercosporioses précoce et
tardive et la rouille, les pertes peuvent atteindre
50% de la production (PROTA, 2007). Outre la
réduction du rendement en gousses, elles
causent de sérieux dommages au feuillage qui
constitue un précieux fourrage pour le bétail
durant la saison seche (Bdliya et Gwio-Kura,
2007).

Ces derniéres décennies, les recherches
se sont focalisées sur la recherche de variétés
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résistantes aux cercosporioses (Hamasselbe et
al., 2011; Zongo et al., 2019 ; Sawadogo et al.,
2021). Toutefois, les rendements sont souvent
plus faibles chez les variétés résistantes que
certaines variétés vulgarisées et plus sensibles
aux cercosporioses (Nana et al., 2015; Neya,
2017 ; Sawadogo et al., 2021). De plus, la
résistance contre les cercosporioses n’est pas
totale. Par ailleurs, des investigations ont été
faites sur I’efficacité de biopesticides d’origine
vegétale contre les cercosporioses (Koita et al.,
2017). Cependant, I’efficacité des
biopesticides en milieu réel reste faible.
L'utilisation de fongicides tels que le bénomyl
pour contrbler les cercosporioses a été jugée
acceptable aux Etats-Unis dans les années 70
jusqu'a ce que la résistance au produit chimique
soit détectée (Culbreath et al., 2002).
L’efficacité de ce fongicide contre les
cercosporioses de I’arachide a été démontrée
dans plusieurs travaux de recherches au
Burkina Faso (Zidouemba, 2011; Kaoita et al.,
2017). Cependant, les risques liés a
I’utilisation de ce fongicide par les producteurs
sont considérables au regard de ses effets
toxiques. En effet, le bénomyl est un
benzimidazole qui exerce sa toxicité en
inhibant la formation de microtubules dans le
systeme nerveux et l'appareil reproducteur
méle et endocrinien (Kara et al., 2020). Des
recherches antérieures (Bdliya et Muhammad,
2006; Bdliya et Gwio-Kura, 2007; Koita et al.,
2017) ont montré que le contrdle des
Cercosporioses peut entrainer une
augmentation du rendement des variétés
locales et assurer une haute qualité des fanes.
L’utilisation  raisonnée des  fongicides
chimiques pourrait contribuer & réduire la forte
sévérité des cercosporioses observée lors des
récentes études au Burkina Faso (Neya, 2017;
Koita et al., 2017; Sawadogo et al., 2021), et



T. A. NANA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci., 17(2): 442-450, 2023

par conséquent améliorer les rendements. Ainsi
deux fongicides chimiques de noms
commerciaux « AZOX » et « MANCO 80
WP» avec pour matiéres  actives
Azoxystrobine et Mancozeb ont été récemment
inscrits sur la liste des pesticides autorisés par
le Comité Sahélien des Pesticides et peuvent
étre utilisés dans la lutte contre un large spectre
de champignons phytopathogénes (Savana,
2020). Cependant, il n’existe que peu ou pas
d’informations sur I’efficacit¢é de ces
fongicides dans le contrdle des cercosporioses
de I’arachide. L’objectif de la présente étude
est d’évaluer les effets des deux fongicides
« AZOX » et « MANCO 80 WP » sur les
cercosporioses et la production de 1’arachide au
Burkina Faso.

MATERIEL ET METHODES
Site d'étude

L’expérimentation a été menée a
Gampela, localité de la région du centre, située
418 Km de la ville de Ouagadougou. Ce site se
situe a 12°22 de longitude Ouest et 12°25 de
latitude Nord. Le climat de type soudano-
sahélien est caractérisé par une saison de pluies
allant de juin & octobre avec le maximum des
pluies en aolt. La moyenne des précipitations
varie entre 800 et 900 mm. La température
annuelle varie entre 21,5 et 42,8°C (Koita et al.,
2017). Les sols de Gampéla appartiennent au
groupe des sols ferrugineux tropicaux plus ou
moins lessivés (Thiombiano et Kappmann,
2010). Les fortes sévérités des cercosporioses
observées au cours des récentes études dans
cette localité justifient le choix de ce site pour
la présente étude (Neya, 2017; Koita et al.,
2017).

Variétés d’arachide utilisées

Une variété d’arachide (TS32-1)
vulgarisée au Burkina Faso et une autre variété
d’origine sénégalaise (PC79-79) ont été
utilisées dans la présente étude. TS32-1 est une
variété a cycle court (90 jours) et sensible aux
cercosporioses de I’arachide. Elle a été
sélectionnée par I'Institut de I’Environnement
et de Recherches Agricoles (INERA) du
Burkina Faso. La variété PC79-79 est
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moyennement sensible aux cercosporioses et la
durée de son cycle est de 120 jours. Cette
variété a été sélectionnée par I’Institut
Sénégalais de Recherche Agricole (ISRA).

Fongicides utilisés

Deux fongicides chimiques de noms
commerciaux « AZOX» et « MANCO 80
WP » ont été testés pour leur efficacité dans le
contrdle des cercosporioses de 1’arachide. Ces
fongicides sont inscrits sur la liste globale des
pesticides autorisés par le Comité Sahélien des
Pesticides (CSP) version de novembre 2020.
AZOX (matiére active Azoxistrobine 250 g/L)
est un fongicide semi-systémique autorisé
contre la pyriculariose foliaire et paniculaire en
culture de riz (CSP, 2020). C’est un fongicide
a large spectre pouvant étre utilise contre la
rouille, I’alternariose, la cercosporiose, etc.,
des plantes (Savana, 2020). MANCO 80
WP est un fongicide de contact autorisé pour
lutter contre le mildiou, [alternariose et
d’autres maladies cryptogamiques en culture
de tomate (CSP, 2020). Sa matiere active,
Mancozeb (80%) peut étre utilisée dans la lutte
contre larouille et la cercosporioses des plantes
(Savana, 2020).

Dispositif expérimental et traitements

Le dispositif expérimental était un split
plot & trois répétitions. Le facteur principal était
le mode d’application des fongicides et le
facteur secondaire était représenté par la
variété. Ainsi, trois modes de traitements ont
été comparés a un témoin non traité. Le premier
mode de traitement consistait a une
pulvérisation des plantes avec le fongicide
AZOX aladose d’un litre par hectare a 30 jours
apres semis (JAS), 45 JAS, 60 JAS et 75 JAS.
Le deuxieme mode de traitement a consisté a
pulvériser les plantes avec le fongicide
MANCO 80 WP & la dose de deux
kilogrammes par hectare a 30 JAS, 45 JAS, 60
JAS et 75 JAS. Quant au troisieme mode de
traitement, il s’agissait d’appliquer les deux
fongicides de maniére alternée aux doses
précédemment citées. En effet, le fongicide
AZOX a été appliqué a 30 JAS et a 60 JAS, et
MANCO 80 WP a été appliqué a 45 JAS et 75
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JAS. Chaque répétition était constituée de
quatre  parcelles dont trois parcelles
correspondant chacune a un mode traitement
fongicide et une parcelle témoin. La parcelle
principale était constituée de quatre lignes (4,5
m par ligne) de chaque variété avec des poquets
espacés de 15 cm. La distance entre deux
parcelles principales consécutives a été de 1,5
m et celle entre deux répétitions consécutives
de2m.

Pratiques culturales

Les semis ont eu lieu le 16 juillet en
2020 et le 17 juillet en 2021, période durant
laquelle la pluie était bien établie. Les graines
ont été semées a raison d'une graine par poquet.
Aucun produit d'enrobage des semences n'a été
utilisé. Les pratiques culturales recommandées
ont été respectées et de I’engrais Azote-
Phosphore-Potassium (N-P-K) de formule 14—
23-14 a été appliqué a raison de 100 kg par
hectare & 21 JAS.

Collecte de donnees et analyse statistique
La sévérité des cercosporioses a été
évaluée a 60 JAS, a 75 JAS et 90 JAS en
utilisant I'échelle de Subrahmanyam et al.
(1995). Cette échelle compte 9 niveaux de
sévérité allant de 1 & 9 et la note de sévérité des
cercosporioses dépend de la répartition et de la
taille des taches nécrotiques sur la plante mais
aussi de I’importance de la défoliation ou 1 =
absence de maladie, 2 = présence de lésions
nécrotiques sur les feuilles du bas sans
défoliation, 3 — 8 = présence de Iésions
nécrotiques de plus en plus graves sur les
feuilles avec une défoliation et 9 = forte
défoliation avoisinant 100% et les folioles
restantes présentent des lésions nécrotiques
séveres. Apres la récolte, les gousses ont été
séchées au soleil durant un mois puis pesées
afin de déterminer le rendement en gousses
(Kg/ha). Ensuite, 200 g de gousses séchées par
parcelle et par variété ont été décortiquées afin
de déterminer le poids de 100 graines. Les
données recueillies ont été analysées au moyen
du logiciel STATISTIX-10. Toutes les données
ont fait I’objet d’une analyse de variance suivie
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d’une comparaison de moyennes selon le test
de Tukey au seuil de 5%.

RESULTATS
Effets des traitements sur la sévérité des
cercosporioses

Des  symptbmes  typiques  de
cercosporioses ont été observés dans les
parcelles avec des notes de sévérité variables
(Tableau 1). Les notes de sévérité les plus
élevées ont été enregistrées au 90° JAS pour les
deux saisons d’expérimentation. L’analyse
statistique des notes de severité des
cercosporioses enregistrées aux trois dates
d’évaluation a révélé qu’il y avait une
différence significative entre les traitements (p
< 0,045) et entre les variétés (p < 0,004) pour
les deux saisons d’expérimentation. L’analyse
de variance a révélé également une interaction
"traitements*variétés" significative perceptible
a 90 JAS. A cette date, les notes de sévérité des
cercosporioses dans les parcelles traitées
étaient significativement inférieures a celles
enregistrées dans les parcelles témoins. Ces
notes ont varié de 6,3 a 7 et de 3 a4 4,7 chez le
témoin et les parcelles traitées, respectivement.
A 90 JAS, la sévérité des cercosporioses était
similaire dans les parcelles traitées et témoins
pour la variété PC79-79. D’une maniére
générale, les plus fortes notes de sévérité ont
été enregistrées chez la variété TS32-1.

Effets des traitements fongicides sur le
rendement en gousses et le poids des
graines

Les rendements moyens en gousses et
les poids moyens de 100 graines enregistrés au
cours des deux années d’expérimentation sont
consignés dans le Tableau 2. L’analyse
statistique des rendements en gousses (2020 et
2021) a révélé qu’il y avait une différence
significative entre les traitements (p <0,001) et
entre les variétés (p < 0,001). Elle a indiqué
également une interaction
"traitements*variétés" significative (p < 0,001)
pour les deux saisons d’expérimentation. En
effet, les trois modes de traitements ont
amélioré significativement le rendement en
gousses chez TS32-1. Dans les parcelles
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traitées, le rendement de cette variété a varié de
2265,222710,7 Kg/ha et de 1812 a 2107 Kg/ha
en 2020 et en 2021, respectivement. Par contre
dans les parcelles témoins, il était de 1723,1
Kg/ha et de 1296,2 Kg/ha, pour les deux années
respectives. Toutefois  les  meilleurs
rendements ont toujours été enregistrés avec le
fongicide AZOX et le traitement alterné
"AZOX+MANCQO". Chez la variété PC79-79,

les traitements n’ont pas  amélioré
significativement les rendements en gousses.
En général, les rendements de la variété TS32-
1 ont été supérieurs ou équivalents a ceux de la
variété PC79-79 au cours des deux années
d’expérimentation. Chez les deux variétés, les
traitements n’ont pas eu d’impact significatif
sur le poids de 100 graines (p > 0,05) au cours
des deux saisons d’expérimentation.

Tableau 1: Effets des traitements fongicides sur la sévérité des cercosporioses de 1’arachide.

Notes de sévérité des cercosporioses

Traitements Variétés
2020 2021

60 JAS 75 JAS 90 JAS 60JAS 75JAS  90JAS
AZOX TS 32-1 1,3b 2,7bc 3,0cd 1,3b 2,3b 3,0b
MANCO TS 32-1 2,0ab 3,7b 4,7b 1,7ab 3,3ab 3,7b
AZOX +MANCO TS 32-1 1,3b 3,0bc 3,7bc 1,3b 2,3b 3,3b
Témoin TS 32-1 3,3a 5,3a 7,0a 3,0a 4,3a 6,3a
AZOX PC 79-79 1,0b 2,0c 2,3cd 1,0b 2,0b 2,0b
MANCO PC 79-79 1,3b 2,3bc 3,0cd 1,0b 2,3b 2,7b
AZOX +MANCO PC 79-79 1,0b 2,0c 2,3d 1,0b 2,0b 2,3b
Temoin PC 79-79 2,0b 3,3bc 3,7bd 1,3b 2,7b 3,3b
P-value traitements 0,004 < 0,001 0,001 0,015 0,045 0,005
P-value variétés 0,004 0,001 <0,001 0,002 0,001 < 0,001
P-value traitements*variétés 0,193 0,297 0,003 0,066 0,032 0,003

Dans chaque colonne, les moyennes suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% selon le

test de Tukey.

JAS = Jours Apres le Semis.
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Tableau 2: Effets des traitements fongicides sur le rendement en gousses et le poids de 100 graines.

Rendement en gousses (Kg/ha) Poids de 100 graines (g)

Traitements Variétés 2020 2071 2020 2071
AZOX TS 32-1 2710,7a 2107,0a 36,8 32,7
MANCO TS 32-1 2265,2b 1812,0b 33,5 31,4
AZOX +MANCO TS 32-1 2699,8a 2053,3ab 34,1 30,4
Temoin TS 32-1 1723,1d 1296,2c 33,5 31,7
AZOX PC 79-79 2062,3b-d 1424,9c 34,3 32,1
MANCO PC 79-79 2095,3bc 1363,0c 34,0 31,4
AZOX + MANCO PC 79-79 1968,5b-d 1427,0c 32,3 31,1
Temoin PC 79-79 1794,9cd 1213,3c 32,2 30,4
P-value traitements < 0,001 0,001 0,211 0,310
P-value variétés 0,001 <0,001 0,081 0,636
P-value traitements*variétés 0,001 <0,001 0,428 0,678

Dans chaque colonne, les moyennes suivies de la méme lettre ne sont pas significativement différentes au seuil de 5% selon le

test de Tukey.
JAS = Jours Apres le Semis.

DISCUSSION

Chez la variété sensible, la sévérité au
champ des cercosporioses de ’arachide a été
significativement réduite dans les parcelles
traitées avec Azoxystrobine, avec Mancozébe
et dans celles ayant été traitées avec
Azoxystrobine et Mancozebe de maniére
alternée. Ces résultats indiquent que les
matieres actives Azoxystrobine et Mancozébe
appliquées seules ou de fagon alternée sur les
feuillages d’arachide ont été trés efficaces
contre les cercosporioses de 1’arachide.
Plusieurs auteurs ont montré 1’efficacité de
Mancozebe sur diverses espéces de
champignons phytopathogenes. Ainsi, Tonon
et al. (2017) ont démontré que Mancozébe est
efficace contre 1’anthracnose de 1’anacardier
causée par I’ascomycéte, Colletotrichum
gloeosporioides. Leur étude a révélé que ce
fongicide inhibait totalement la croissance
mycélienne, la germination et la production des
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spores de C. gloeosporioides et réduisait
I’incidence et la sévérité de I’anthracnose au
champ. Randriantsalama et al. (2014) ont aussi
montré que cette matiére active appliquée
réduisait de fagon significative I’incidence du
mildiou sur la pomme de terre. Plusieurs
travaux ont révélé 1’efficacité de Mancozebe
contre des especes de champignons
responsables de cercosporioses chez d’autres
especes de plantes. Selon Sikirou et al. (2012),
Mancozébe a réduit efficacement e
développement de la cercosporiose de la laitue
causée par Cercospora beticola. Il est
également utilisé dans la lutte contre la
cercosporiose noire du bananier (Vawdrey et
Grice, 2005).

Concernant  1’Azoxystrobine,  son
efficacité contre la cercosporiose du bananier a
été prouvée par plusieurs auteurs. Essis et al.
(2010) ont montré que 1’Azoxystrobine
inhibait fortement la croissance du tube
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germinatif des conidies de Mycosphaerella
fijiensis, agent responsable de la cercosporiose
noire des bananiers. Vawdrey et Grice (2005)
ont rapporté l’efficacité de ce fongicide en
milieu réel. Selon Leroux et al. (2007), Les
strobilurines (Azoxystrobine par exemple)
agissent au niveau de la respiration cellulaire
en bloquant le transfert d’électrons au niveau
du site d’oxydation quinone dans le complexe
cytochrome bcl, et empéche la production

d’énergie.
Nos résultats ont révélé que
Azoxystrobine  était plus efficace que

Mancozebe. Vawdrey et Grice (2005) ont
obtenu des résultats similaires lorsqu’ils ont
évalué des fongicides contre la cercosporiose
du bananier au champ. En effet, ces auteurs ont
montré que Azoxystrobine réduisait plus la
sévérité de la cercosporiose sur les feuilles du
bananier que Mancozébe. Le traitement alterné
Azoxystrobine-Mancozébe s’est révélé aussi
plus efficace que Mancozébe seul et moins
efficace que Azoxystrobine seul. L’application
Azoxystrobine-Mancozébe en  permettant
d’associer deux matiéres actives contre le
méme agent pathogéne pourrait contribuer a
réduire les risques d’apparition de résistance.
Selon Hobbelen et al. (2013) le mélange de
deux molécules fongicides permet d’assurer un
contrble de la maladie tout en limitant le risque
de résistances. Culbreath et al. (2002) ont
rapporté  un  meilleur  contrdle  des
cercosporioses de 1’arachide avec un mélange
des matiéres actives bénomyl et de
chlorothalonil. De plus, le caractére multi-sites
des fongicides de contact comme le
Mancozebe fait que le risque de résistance pour
ces fongicide est faible et ils constituent de ce
fait des partenaires importants dans les
stratégies  anti-résistances.  L’application
alternée des fongicides est une stratégie
appliquée dans la lutte contre la cercosporiose
des bananiers. En effet, la lutte chimique contre
la maladie des raies noires se fait par alternance
de fongicides de contact (Mancozeb ou
chlorothalonil) et de fongicides systémiques
appartenant aux groupes des benzimidazoles,
triazoles, morpholines et strobilurines (Marin
et al., 2003).

Les rendements en gousses ont été
également plus élevés dans les parcelles
traitées avec les fongicides que chez le témoin.
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Cela pourrait s’expliquer par la baisse de la
sévérité des cercosporioses consécutive a
I’action de ces fongicides. D’autres auteurs ont
rapport¢é qu’un contrdle efficace des
cercosporioses de I’arachide permettait une
augmentation significative des rendements
(Bdliya et Gwio-Kura, 2007; Koita et al.,
2017).

Conclusion
Les résultats de la présente étude ont
relevé  que les fongicides comme

I’Azoxystrobine et le Mancozébe appliqués
seul ou en alternance protégent efficacement
les plantes  d’arachide  contre  les
cercosporioses. De plus, 1’application de ces
fongicides permet d’augmenter les rendements
de I’arachide. Par conséquent, ces fongicides
peuvent étre recommandés aux producteurs
d’arachide afin de réduire les pertes
occasionnées par ces maladies foliaires de
I’arachide. Toutefois, il serait judicieux
d’évaluer les effets de ces fongicides a long
terme sur I’environnement et les étres vivants.
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