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RESUME

Le niébé, Vigna unguiculata (L.) Walp., est la principale Iégumineuse alimentaire cultivée en Afrique
de I’Ouest. Cependant la difficulté de conservation post récolte des graines limite sa production et sa disponibilité
en toute saison. En effet, plusieurs especes de Coléoptéres bruchinae, dont Callosobruchus maculatus Fab est la
plus importante, se développent dans les graines de niébé en causant des pertes substantielles. L’infestation
débute dans les champs, et se poursuit dans les stocks ou les dégats peuvent étre considérables si aucune mesure
de protection n’est prise. Les producteurs de niébé font le plus souvent recours a la lutte chimique, dite classique
qui malgré son efficacité a vite montré ses limites (persistance des attaques d’insectes nuisibles) et ses
consequences néfastes. Au cours de cette étude, nous avons évalué les effets de deux méthodes physiques de
lutte contre ces ravageurs en vue d’une protection saine des graines de niébé stockées : la préexposition au soleil
et le prétraitement au froid. Les résultats obtenus ont montré que pour toutes les méthodes testées, les effectifs
d’ceufs et d’adultes de bruches ont été relativement faibles comparativement au témoin. Parmi les méthodes
testées, le prétraitement des graines au froid pendant au moins une semaine semble étre la méthode la plus
efficace. Au niveau des lots pré-exposés au soleil, qu’il s’agisse de la méthode locale ou de la méthode améliorée,
I’exposition des graines durant 4 semaines réduisent de maniére considérable 1’évolution des populations des
bruches dans les systémes de stockage. Par ailleurs, ces méthodes n’ont pas affecté le pouvoir germinatif des
graines stockées. Pour assurer une bonne production des stocks de niébé contre les bruches, il serait préférable
de conserver les graines de niébé pendant au moins une semaine au froid avant de les mettre dans les structures
de stockages.
© 2021 International Formulae Group. All rights reserved.
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Effect of sun pre-exposure and cold pre-treatment on the evolution of bruchid
populations in traditional cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) seed storage
systems in Niger

ABSTRACT

Cowpea, Vigna unguiculata (L.) Walp. is the main food legume grown in West Africa. However, the
difficulty of post-harvest conservation of seeds limits its production and availability in all seasons. Indeed,
several species of bruchinae beetles, of which Callosobruchus maculatus Fab is the most important, develop in
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cowpea seeds causing substantial losses. The infestation starts in the field, and continues in the stocks where
damage can be considerable if no protective measures are taken. Cowpea producers most often resort to chemical
control, known as classical control, which despite its effectiveness has quickly shown its limitations (persistence
of insect pest attacks) and its harmful consequences. During this study, we evaluated the effects of two physical
methods of control against these pests for a healthy protection of stored cowpea seeds: pre-exposure to the sun
and pre-treatment with cold. Results showed that for all methods tested, bruchid egg and adult numbers were
relatively low compared to the control. Of the methods tested, cold pre-treatment of seeds for at least one week
appeared to be the most effective method. In the pre-exposed batches, both the local method and the improved
method, exposure of the seeds for 4 weeks significantly reduced the evolution of bruchid populations in the
storage systems. In addition, these methods did not affect the germination capacity of the stored seeds. To ensure
good production of cowpea stocks against bruchids, it would be preferable to keep cowpea seeds for at least one
week in cold storage before putting them in the storage structures.

© 2021 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODUCTION

Bruchidius  atrolineatus  Pic. et défaillance de précaution dans leur
Callosobruchus maculatus Fab. sont les manipulation et le non-respect des delais de
principaux ravageurs du niébé en stockage latence sont autant de facteurs qui entrainent la
(Sanon et al., 2005). Ces deux especes résistance des insectes nuisibles, 1’élimination
apparaissent dans les cultures de niébé dés la des ennemis naturels de ceux-ci, des problémes
période de floraison et s’y reproduisent lors de de santé (aux consommateurs et aux
la fructification et la maturation des gousses agriculteurs) et la pollution de
(Kam et Sanon, 2016). Les femelles pondent I’environnement. A ces problémes s’ajoutent
sur les gousses et les graines, les larves des difficultés d’accés aux marchés (surtout
pénétrent dans les graines aux dépens des pays développés), a cause du non-respect
desquelles elles assurent leur développement des limites maximales de résidus (LMR) de
post embryonnaire. Les larves et les nymphes pesticides pour les denrées alimentaires
sont donc déja présentes lorsque les produits de destinées a I’exportation.
la récolte sont entreposés dans les greniers. Dans cette optique, des efforts
(Amevoin et al., 2006). importants sont déployés en vue de mettre au

Pendant ’entreposage des récoltes du point des méthodes alternatives de lutte contre
niébé, le taux d’infestation initial par les ces bruches. C'est ainsi que des pratiques
bruches est généralement inférieur a 5% parfois trés anciennes connaissent actuellement
(Sanon et al., 2005). Plus tard, les stocks un regain d'intérét et sont testées afin d'offrir
infestés et non protégés convenablement une désinsectisation raisonnée qui n’est pas
peuvent étre complétement détruits au bout de basée sur l'utilisation des pesticides. C’est le
quelques mois de stockage (Amevoin et al., cas du traitement au froid notamment dans les
2006). En outre, les dégats occasionnés se pays développés et I’exposition solaire des
traduisent par une détérioration de la qualité graines avant leur stockage dont 1’utilisation
des graines les rendant impropres a la connait de nos jours un intérét de plus en plus
consommation. Face a la pression parasitaire croissant dans la protection des denrées
exercée par ces ravageurs sur les stocks de stockées. Ces méthodes offrent 1’avantage
niébé, différentes méthodes de lutte ont été d’étre moins onéreuse et non toxique tout en
développées (Doumma, 2012) mais la lutte conservant les qualités physiques, culinaires,
chimique a trés souvent été envisagée (Dabiré nutritives et les  autres  propriétés
et al., 2008 ; Egho, 2011 ; Kayombo et al., organoleptiques de la graine de niébé (Ebayo et
2015). En effet, I’utilisation abusive des Andjorin, 2018).

insecticides chimiques (parfois prohibés), la
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La lutte physique est un procédé par
lequel I'homme fait recourt a un facteur
physique pour détruire le nuisible. Il peut s’agir
du traitement des graines par la chaleur, (Maina
et Lalé, 2004 ; Allotey et al., 2012) ou par le
froid (Loganathan et al., 2011, Maharjan et al.,
2017).

De par le monde et depuis des
millénaires, le froid et la chaleur ont longtemps
été utilisés soit pour désinfecter les produits
stockés, soit pour les protéger contre les
infestations d'insectes.

Chaque espéce présente une corrélation
specifique entre la température et son
développement qui lui est spécifique (Moiroux
et al., 2014). Des températures extrémes
provoquent chez les insectes la dénaturation de
certaines protéines, ’inactivation d’enzymes et
des déreglements du fonctionnement des
membranes plasmiques (Davies et al., 2006).
Des valeurs thermiques plus fortes ou plus
faibles diminuent le taux d’éclosion des ceufs,
influencent la durée du développement, aussi
bien embryonnaire que larvaire et aboutissent a
une mortalité embryonnaire importante. De
méme, I’exposition des adultes a des
températures extrémes induit une diminution
de la longévité (Brodeur et al., 2013). En
limitant considérablement le phénoméne de
thermorégulation, les températures élevées
quant a elles provoquent la mort immédiate de
I’insecte exposé. Cependant, les études menées
jusque-la ont porté pour la plupart des cas sur
I’effet de ces méthodes physiques sur les
différents stades de développement des
ravageurs. Peu d’études ont été consacrées a
I’utilisation de ces deux méthodes comme
moyens de prévention des dégats occasionnés
par ces ravageurs au cours du stockage.

Il est donc important d’évaluer 1’effet de
ces deux méthodes physiques de lutte sur les
populations des deux espéces de bruches a
savoir C. maculatus et B. atrolineatus au cours
du stockage. Il s’agira particuliérement, pour
chacune de ces deux méthodes physiques,
d’évaluer I’effet du prétraitement permettant de
réduire les dégats occasionnés par ces
ravageurs au cours du stockage post-récolte des
graines de niébé.
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MATERIEL ET METHODES

Souche de niébé

Au cours de cette étude, les graines d’une
variété locale de niébé, V. unguiculata (L.)
Walp ont été utilisées. 1l s’agissait de graines
infestées naturellement aux champs qui ont été
achetées auprés des producteurs de la
commune de Baleyera, localité située a 100
Km au Nord-Est de Niamey, capitale du Niger.
Ces graines contenaient a priori tous les
différents stades de développement des
bruches. Car aprés I’infestation la larve de C.
maculatus pénétre a I’intérieur de la graine de
niébé  pour boucler son cycle de
développement.

Méthodologie expérimentale
Prétraitement des graines au froid sur les
populations de bruches

L’expérience a consisté a introduire
dans un congélateur réglé a — 6°C deux lots de
3 Kg de graines de niébé infestées
naturellement.

- Le lot CF1: Les graines de niébé ont été
prétraitées au froid pendant 1semaines, avant
d’étre stockées au laboratoire dans les
conditions ambiantes.

- Le lot CF2 : Les graines de niébé ont été
prétraitées au froid pendant 2 semaines, avant
d’étre stockées au laboratoire dans les
conditions ambiantes.

- Un lot TO constitué de 3 Kg de graines de
niébé infestées naturellement et maintenu dans
les conditions ambiantes a servi de témoin.

Pour chacun des lots expérimentaux et
pour le témoin, ’expérience a été répliquée
trois (3) fois.

Préexposition des graines au soleil sur les
populations de bruches
Méthode préexposition directe des graines au
soleil

C’est une méthode couramment utilisée par
les producteurs ruraux qui avant de stocker les
graines dans les structures de stockage, les
exposent préalablement au soleil pendant une
période donnée. Pour simuler cette méthode
locale, 3 Kg de graines de niébé infestées
naturellement ont été étalées sur une natte
confectionnée a base de feuilles seches de
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palmier doum (Hyphaenae thebaica). Deux
lots ont été préparés :

- Le lot ES2 : Les graines de niébé ont été
pré-exposées au  soleil  pendant 2
semaines, avant d’étre stockées au laboratoire.

- Le lot ES4 : Les graines de niébé ont été
pré-exposées au soleil pendant 4 semaines,
avant d’étre stockées dans les structures de
stockage.

- Un lot TO constitué de 3 Kg de graines de
niébe infestées naturellement et maintenu dans
les conditions ambiantes a servi de témoin.

Pour chacun des lots expérimentaux et
pour le témoin, I’expérience a été répliquée
trois (3) fois.

La méthode améliorée d’exposition au soleil

La méthode testée au cours de cette
étude a été inspirée de celle de Murdock et
Shade (1991) Elle a consisté a étaler des
graines de niébé infestées sur un plastique noir
en polyéthyléne (2m x 0,9m) qui était lui-
méme étalé sur une natte qui sert d’isolant. Les
graines ont été par la suite recouvertes d'un
plastique en polyéthylene transparent (2m x
1m). Puis les bords des deux plastiques ont été
repliés et maintenus en place par des pierres de
maniére a assurer une certaine étanchéité au
dispositif. Les lots suivants ont été préparés :

- Le lot ESA2 : Les graines de niébé ont été
exposées au soleil pendant 2 semaines avant
d’étre stockées au laboratoire.

- Le lot ESA4 : Les graines de niébé ont été
exposées au soleil pendant 4 semaines avant
d’étre stockées au laboratoire.

- Un lot TO constitué de 3 Kg de graines de
niébé infestées naturellement et maintenu dans
les conditions ambiantes sert de témoin.

Pour chacun des lots expérimentaux et
pour le témoin, ’expérience a été répliquée
trois (3) fois.

Parametres étudies

Pour le suivi des populations des deux
especes de bruches, les observations ont été
réalisées tous les quinze (15) jours. A chaque
date d’observation, les systémes
expérimentaux de stockage ont été d’abord
introduits dans un réfrigérateur pendant cing
(05) minutes afin d’immobiliser les insectes et
faciliter les manipulations. Ensuite, un
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échantillon de 250g de graines a été prélevé de
chaque récipient (Kam, 2020) afin de
déterminer :
- le nombre d’adultes vivants et morts des deux
espéces de bruches

- le nombre d’ceufs des deux espéces de
bruches sur les graines ;

Aprés ces observations, les insectes
vivants ont été réintroduits dans les dispositifs
de stockage en méme temps que les graines
échantillonnées.

Les données collectées a partir de ces
observations ont permis d’estimer les effectifs
d’ceufs et d’adultes des bruches au cours de la
période stockage.

Au terme de I'expérience, L’effet de
chacune des méthodes testées sur le pouvoir
germinatif des graines a été aussi évalué. Pour
ce faire, un échantillon de 50 graines a été
prélevé dans chaque traitement. Ces graines ont
été ensuite ensemencées au laboratoire dans
des boites de Pétri contenant du papier filtre
humidifiée. Le taux de germination a été estimé
en comptant le nombre de graines germées au
bout de quatre (4) jours.

Analyse et traitement des données

A la fin de I’expérience, les moyennes
des effectifs obtenues dans les différents lots
ont été comparées entre eux par un test de
Student Newman Keuls au seuil de probabilité
de 5%.

RESULTATS
Effets des traitements sur I’activité de ponte
des bruches

Quel que soit le traitement considére,
les effectifs d’ceufs de C. maculatus ont été
plus importants que ceux de B. atrolineatus
(Tableau 1). En outre, on a noté, une variation
de Tactivité de ponte en fonction des
traitements. En effet, les effectifs les plus
importants d’ceufs ont été observés au niveau
du lot témoin, au niveau duquel 9874 ceufs ont
été dénombrés. Contre 74,3 pour CF1, 85,3
pour CF2, 7417 pour ES2, 5047 pour ES4,
4999,6 pour ESA2 et 4488 pour ESA4.

Au niveau des lots prétraités au froid,
les effectifs d’ceufs de C. maculatus observés
au niveau du lot prétraité au froid pendant une
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semaine (CF1) ont été significativement plus
importants que ceux observés dans les lots
prétraités durant 2 semaines au froid (CF2);
Concernant, les lots pré-exposés au soleil, qu’il
s’agisse de la méthode locale ou de la méthode
améliorée, I’activité de ponte de C. maculatus
a été significativement plus élevée dans les lots
pré-exposeés deux semaines au soleil (ES2 et
ESA 2) que dans les lots pré-exposés durant 4
semaines (ES4 et ESA4). Pour cette méthode
de lutte, les effectifs d’ceufs observés dans le
lot ESA2 ont été relativement plus faibles que
ceux observés dans le lot ES4.

Pour tous les lots expérimentaux, les
effectifs d’ceufs observés dans les lots CF1 et
CF2 étaient plus faibles que ceux observés dans
tous les autres lots expérimentaux. En
comparant les deux méthodes d’exposition au
soleil, il a apparu que les effectifs d’ceufs
observés ont été plus importants dans les lots
exposés directement au soleil que ceux traités
avec la méthode améliorée. Concernant B.
atrolineatus, les effectifs d’ceufs déposés ont
été relativement faibles au niveau de tous les
traitements avec des effectifs ne dépassant pas
22,67 ceufs.

Effets des traitements sur les émergences
des bruches

Les émergences de bruches ont été
significativement plus importantes dans lot
témoin que dans les lots expérimentaux
(Tableau 2). En effet, ces effectifs (7234,16)
sont 750 fois supérieurs a ceux observés dans
les lots prétraités au froid (10 pour CF1 et 9,66
pour CF2), 5 a 10 fois supérieurs a ceux
observés respectivement dans les lots ES2
(1227,66) et ES4 (682) et 3 fois supérieur a
ceux observés dans les lots ESA2 (2221) et
ESA4 (1993,3). Concernant, B. atrolineatus,
les effectifs ont été faibles dans tous les
traitements.

Effets des traitements sur I’évolution de
I’activité de ponte et des émergences des
bruches au cours du stockage
Evolution de Iactivité de ponte

Les effectifs de C. maculatus
augmentent significativement dans le lot
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témoin ol un pic est observé au 75°™ Jours
apres Stockage. Par contre, dans les lots traités
(ES2, ES4, ESA2, et ESA4), les effectifs de C.
maculatus, faibles en début de stockage
augmentent significativement pour atteindre un
pic au 90°™ jour de stockage pour finir par
chuter par la suite. (Figure 1). Pour les lots CF1
et CF2, I’évolution de 1’activit¢ de ponte est
restée relativement négligeable durant toute la
période de stockage. Pour les autres lots
expérimentaux, 1’évolution des effectifs
d’ceufs de C. maculatus a été plus lente dans le
lot ES4 que dans les los ES2, ESA2 et ESA4.
En effet au niveau de ce lot, les effectifs d’ceufs
du ravageur sont restés relativement faibles
jusqu’aux 75°™ Jours aprés Stockage.

Les effectifs d’ceufs de B. atrolineatus
relativement importants en début de stockage
diminuent considérablement par la suite pour
étre négligeables a partir du 30°™ Jours aprés
Stockage (Figure 2).

Evolution des émergences des bruches

L’analyse des émergences des adultes
de bruches montre que les effectifs d’adultes
de C. maculatus sont restés relativement faibles
jusqu’au 75%™ Jours aprés Stockage au niveau
de tous les traitements (Figure 3). A partir de
cette date, on note une augmentation
importante des effectifs d’adultes de cette
espéce dans le lot témoin ou un pic est observé
au 90°™ Jours aprés Stockage. Par contre dans
les lots expérimentaux, cette augmentation
s’est faite de maniére relativement lente
jusqu’a la fin de la période de stockage.
S’agissant des émergences de B. atrolineatus
(Figure 4), les effectifs d’adultes de cette
espéce, relativement importante en début de
stockage dans tous les lots, diminuent
considérablement pour devenir négligeable a
partir du 30°™ Jours aprés Stockage.

Effet sur le pouvoir germinatif des graines de
niéhé

Quel que soit le traitement, le taux de
germination des graines était supérieur a 94%.
En outre aucune différence significative n’a été
observée entre les taux de germination
enregistré au niveau des différents traitements.
(Tableau 3).
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Tableau 1: Effectifs d’ceufs de B. atrolineatus et C. maculatus dénombrés dans les différents
traitements.

Effectifs d’ceufs de Callosobruchus Effectifs d’ceufs de Bruchudus

maculatus atrolineatus
Témoin 98742 22,672
CF1 74,33° 21,728
CF2 65,33°¢ 20,562
ES2 74179 22,432
ES4 5047,66° 20,214
ESA2 4993,66 22,812
ESA4 4488,339 19,872
P-value <001 <001

Les valeurs d’une méme colonne suivies des différentes lettres alphabétiques présentent de différence significative selon le
test de Student Newman Keuls au seuil de probabilité de 5%.

Tableau 2 : effectifs d’adultes de B. atrolineatus et de C. maculatus dénombrés dans les différents
traitements.

Callosobruchus maculatus Bruchudus atrolineatus
Témoin 7234,162 9,312
CF1 10° 9,122
CF2 9,66° 9,632
ES2 1227,66¢ 8,478
ES4 682¢ 9,512
ESA2 2221f 8,032
ESA4 1993,33¢ 9,12
P-value <001 <001

Les valeurs d’une méme colonne suivies des différentes lettres alphabétiques présentent de différence significative selon le
test de Student Newman Keuls au seuil de probabilité de 5%
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Figure 1: Evolution des effectifs moyens d’ceufs de C. maculatus dans les différents traitements.
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Figure 2: Evolution des effectifs d’adultes de C. maculatus dans les différents traitements.
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Figure 3: Evolution des effectifs moyens des ceufs de B. atrolineatus en fonction des traitements.
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Figure 4: Evolution des effectifs moyens de B. atrolineatus dans les différents traitements.

Tableau 3: Taux de germination observés dans les différents traitements a la fin du stockage.

Témoin CF1 CF2 ES2 ES4 ESA2 ESA4

Graines

Germées 47,502 472 46,672 472 47,332 482 47,332
Taux de 95%

Germination 94% 93,34% 94% 94,66% 96%  94,66%

Les valeurs d’une méme colonne suivies des mémes lettres alphabétiques ne présentent aucune différence significative.
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DISCUSSION

Les résultats obtenus au cours de cette
étude montrent que quel que soit le traitement
les dégats les plus importants ont été
occasionnés par les populations de C.
maculatus, ces résultats sont différents de ceux
observés par Doumma et al. (2006) et par Anna
et al. (2015) qui ont montré qu’en stockage, B.
atrolineatus causent plus de dégats que de C.
maculatus. Ces résultats pourraient s’expliquer
par le démarrage tardif des activités qui a
probablement coincidé avec la période
d’induction de la diapause chez B. atrolineatus
et de levée de quiescence chez C. maculatus.
La diapause et la levée de quiescence
pourraient influencer les résultats car au cours
de la diapause les effectifs de B. atrolineatus
demeurent faibles, alors que la levée de la
quiescence entraine une augmentation des
effectifs de C. maculatus. En effet, des suivis
des populations de B. atrolineatus effectués
dans des greniers expérimentaux au Niger ont
montré que B. atrolineatus est peu adaptée aux
stocks au niveau desquels il est observé une
diminution progressive de ses effectifs dés les
premiers mois de stockage. Les adultes de B.
atrolineatus disparaissent également des stocks
a la fin de janvier ou de février (Figure 4), soit
2 a 3 mois apres le début de la mise en grenier.
Deux a trois générations de cette espéce ont pu
se développer dans les stocks. Cette diminution
s’explique par D’apparition de la diapause
induite chez cette espece par les conditions
thermo et photopériodiques. Ces conditions
d’induction de cette diapause sont par contre
favorables a la levée de la quiescence chez
I’espéce sympatrique C. maculatus dont les
populations continueront a augmenter dans les
stocks. Cependant, il ressort de 1’examen des
résultats que toutes les méthodes testées
influencaient négativement 1’activité de ponte
et le développement des deux especes de
bruches au cours du stockage. En effet, quel
que soit le traitement appliqué, les effectifs
d’ceufs et d’adultes de C. maculatus qui
représentaient I’espéce la plus dominante, ont
été plus importants dans le témoin que dans les
lots expérimentaux.
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Parmi les méthodes de lutte testées, le
prétraitement des graines au froid pendant au
moins une semaine semble étre celle qui limite
le plus 1’évolution des populations des bruches
dans les systémes de stockage. Selon (Ouafa
Ourabiah, 2020), les insectes ravageurs des
denrées entreposées cessent de s’alimenter et
ne se reproduisent pas a des températures
inférieures a 18°C. L’exposition a des
températures plus basses peut tuer les insectes.
Ainsi, une exposition de la graine a une
température de -5°C pendant 12 semaines
permet d’y éliminer les insectes a tous les
stades de leur développement. Au niveau des
lots pré-exposés au soleil, qu’il s’agisse de la
méthode locale ou de la méthode améliorée,
I’exposition des graines durant 4 semaines
réduisent de maniére considérable 1’évolution
des populations des bruches dans les systémes
de stockage. Toutefois, 1’exposition directe des
graines au soleil durant 4 semaines semble étre
celle qui limite le plus [’évolution des
populations des bruches dans les systémes de
stockage. Ceci pourrait s’expliquer par le fait
que les bruches meurent ou s’évadent dans la
nature lors de I’exposition directe des graines
au soleil, alors que dans le cas de la méthode
améliorée 1’étanchéité du dispositif fait que les
insectes sont piégés et ne peuvent donc pas s’y
échapper. Ces résultats confirment les
observations de Gueye et al. (2010) qui
montrent que 1’insolation permet de faire fuir
les insectes grace a la chaleur et a I’incidence
directe des rayons solaires.

Ainsi ces résultats confirment les
observations antérieures, qui ont montré que la
température est I'un des outils de gestion les
plus prometteurs des insectes des denrées
stockées (Phillips et Throne, 2010).

Il ressort de lI’examen des résultats
obtenus au cours de cette étude, que les
différents traitements appliqués n’ont eu aucun
effet sur le pouvoir germinatif des graines. En
effet, quel que soit le traitement considéré, le
taux de germination a été supérieur a 94%.
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Conclusion

Cette étude a été menée dans le but
d’évaluer Defficacité de la préexposition au
soleil et du prétraitement au froid, des graines
dans la protection des stocks de niébé contre les
bruches. L'optimisation de la protection des
stocks de niébé contre les bruches peut se faire
a travers la lutte physique, et le prétraitement
au froid en est un. Les résultats obtenus au
cours de cette étude ont montré que toutes les
méthodes testées a savoir le prétraitement au
froid et la préexposition au soleil des graines
limitent considérablement 1’évolution des
populations des bruches dans les systémes de
stockage de niébé. En effet, pour toutes les
méthodes testées, les effectifs d’ceufs et
d’adultes de bruches ont été relativement
faibles comparativement au témoin. Parmi les
méthodes testées, le prétraitement des graines
au froid pendant au moins une semaine semble
étre la méthode la plus efficace. Par ailleurs,
ces méthodes n’ont pas affecté le pouvoir
germinatif des graines stockées. Ainsi, le
prétraitement au froid et la préexposition au
soleil des graines semblent étre des moyens
efficaces de protection des stocks de niébé.
Toutefois, si ’exposition au soleil peut étre a la
portée des producteurs ruraux, ceci n’est pas le
cas du prétraitement au froid dont la
vulgarisation est limitée par la disponibilité et
le cout élevé de I’énergie et les moyens
financiers pour y faire face. Cependant, cette
méthode de prétraitement au froid peut étre
vulgarisée dans les centres urbains pour la
conservation de petits stocks au niveau des
ménages.
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