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RESUME

Pour faire des propositions de stratégies de gestion durable de la grande muraille verte, la connaissance
des caractéristiques du peuplement ligneux du tracé du Tchad est capitale. L’étude a pour objet de caractériser la
flore et la végétation ligneuse sur le tracé de la GMV du Tchad, précisément au Wadi Fira Est et & I’Ennedi Est.
La méthodologie utilisée a consisté a déterminer la composition floristique et la structure du peuplement ligneux
dans les deux sites. Les inventaires floristiques ont permis de recenser 8 espéces reparties en 7 genres et 4 familles
dans le site de Wadi Fira Est tandis que dans le site de I’Ennedi Est nous avons recensé 7 espéces reparties en 6
genres et 4 familles. La flore ligneuse est dominée par les Mimosaceae. La densité des ligneux (39,43 ind.hal)
est plus importante dans 1’Ennedi Est que dans le Wadi Fira Est (36,62 ind.ha') ; Cependant, le recouvrement
au Wafi Fira Est (559,428 m2.ha?) est plus important que celui de I’Ennedi Est (499,844 m?.ha?). Les résultats
obtenus montrent que les especes les plus adaptées aux conditions écologiques pour la réussite de la GMV sont
Acacia raddiana et Balanites aegyptiaca qui conviennent pour la restauration de ces écosystémes.
© 2021 International Formulae Group. All rights reserved.
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Characteristics of the woody stands of the route of the great green wall of the
provinces of Wadi-Fira East and Ennedi East of Tchad

ABSTRACT

To make proposals for sustainable management strategies for the Great Green Wall, knowledge of the
characteristics of the woody population along the Chad route is essential. The purpose of the study is to
characterize the flora and woody vegetation along the route of the GGW of Chad, specifically in Wadi Fira East
and Ennedi East. The methodology used consisted in determining the floristic composition and the structure of
the woody stand in the two sites. Floristic inventories made it possible to identify 8 species divided into 7 genera
and 4 families in the Wadi Fira East site while in the Ennedi East site we have identified 7 species divided into
6 genera and 4 families. The woody flora is dominated by Mimosaceae. The density of woody plants (39.43

© 2021 International Formulae Group. All rights reserved. 8922-1JBCS
DOl : https://dx.doi.org/10.4314/ijbcs.v15i5.16


http://www.ifgdg.org/
http://ajol.info/index.php/ijbcs
http://indexmedicus.afro.who.int/

M. MBAIKOUBOU et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 15(5): 1885-1901, 2021

ind.ha?) is higher in Ennedi East than in Wadi Fira East (36.62 ind.ha); However, the overlap at Wafi Fira East
(559.428 m2.ha'') is greater than that at Ennedi East (499.844 m2.ha't). The results obtained show that the species
most suited to ecological conditions for the success of GMV are Acacia raddiana and Balanites aegyptiaca which

are suitable for the restoration of these ecosystems.

© 2021 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODUCTION

Au Sahel et particulierement au Tchad,
les especes ligneuses jouent un role
prépondérant dans la vie socio-économique et
culturelle des populations. En effet, les ligneux
rentrent dans le cycle bio-géochimique des
systtmes de production par apport de la
biomasse et/ou de la nécromasse, la création de
microclimat favorable aux cultures et la
protection des sols contre les érosions hydrique
et éolienne (Ba et al., 2018). De plus, les
ligneux constituent des apports importants en
alimentations humaine et animale surtout
pendant les périodes difficiles de I’année au
Sahel (Moussa et al., 2015). L’importance des
végétaux est reconnue dans beaucoup de
services qu’ils rendent a la population humaine
(Kaou etal., 2017) ; ils constituent des sources
alimentaires essentielles pour les animaux
(Sarr et al., 2013). lls créent un microclimat
qui favorise les cultures et protéege les sols
contre les érosions (Ngom et al., 2018). En
outre, ils sont une source principale d’énergie
et procurent du bois d’usage domestique, du
bois d’ceuvre et des produits de la pharmacopée
traditionnelle pour les populations rurales
(Larwanou et al., 2006 ; Dan Guimbo et al.,
2010 ; Laouali et al., 2014). La strate ligneuse
a particulierement été touchée a cause d'une
demande croissante des populations en bois de
feu, fourrage et produits divers. L’une des
manifestations immédiates  de  cette
dégradation est la réduction de la densité de la
végétation (Minda et al., 2015) et de la
biodiversité végétale, imputables
respectivement aux conditions climatiques
drastiques et a Il’action anthropique.
Cependant, cette tendance de la dégradation
des ressources naturelles ne serait pas
irréversible si D’activité de I’homme était
rationalisée.
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L’anthropisation =~ du  peuplement
ligneux est un aspect trés important pour
comprendre 1’évolution des rapports entre les
sociétés humaines et leur environnement (Jalut
et al., 2000 ; Salvador et al., 2002 ;Van Geel et
Magny, 2002). En effet, I’action de ’homme
sur I’environnement concerne les activités
agro-pastorales notamment 1’exploitation
forestiere qui a pour conséquence des
modifications plus ou moins intenses de la
structure des formations végétales (Magrin et
Martin, 2004).

Pour faire face a cette situation, les pays
du Sahel ont initié un grand projet dénommé
Grande Muraille Verte (GMV), une stratégie
pour lutter contre la désertification et
réhabiliter les sols dégradés. Cette GMV est
une ceinture de végétale de plusieurs especes,
sur une longueur d’environ 7000 km et une
largeur de 15 km et qui englobe onze pays
africains (Sénégal, Burkina Faso, Djibouti,
Erythrée, Ethiopie, Mali, Mauritanie, Niger,
Nigeria, Soudan et Tchad) sur 1’axe Dakar-
Djibouti (Grande Muraille Verte, 2009),
(Figure 1).Cette nouvelle dynamique, nécessite
la réactualisation des connaissances sur la
végétation notamment la végétation ligneuse
des parcs agroforestiers en vue d’appréhender
la structure, la richesse floristique et la capacité
de régénération des peuplements ligneux pour
faciliter la gestion de ces ressources au profit
des populations. Cette étude s’inscrit dans une
telle  dynamique afin de contribuer a
caractériser les peuplements ligneux. La
connaissance  des  caractéristiques  du
peuplement végétal permet de mieux
comprendre les écosystemes de cette zone, de
les décrire dans leurs aspects afin de proposer
des stratégies de gestion durable.

L’objectif général de cette étude est de
contribuer a I’amélioration de la productivité
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des ligneux pour une conservation durable des
ressources naturelles face aux effets du
changement climatique au Tchad. Plus
spécifiquement, il s’agit de caractériser les

floristique, densité, recouvrement, surface
terriere et régénération naturelle) et leurs
potentialités dans les provinces de Wadi Fira
Est et de I’Ennedi Est sur le tracé de la grande

différentes especes ligneuses  (diversité, muraille verte.
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Figure 1 : Tracé de la grande muraille verte (Source : CNRD, 2020).

1887



M. MBAIKOUBOU et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 15(5): 1885-1901, 2021

MATERIEL ET METHODES
La zone d’étude

La zone d’étude s’étend sur 277 km de
long et 15 km de large, elle fait partie du tracé
de la GMV du Tchad (Figure 2). Le climat est
de type sahélien caractérisé par deux saisons :
une saison seéche qui s’é¢tend de novembre a
mai et une saison pluvieuse de juin a octobre.
La température varie de 22,31 °C a 33,64 °C
(ASECNA, 2012). Deux sites (Wadi Fira Est et
Ennedi Est) ont fait I’objet de 1’étude pour la
caractérisation des ligneux de la zone d’étude.
Leur choix a été motivé par les différentes
unités  pédologiques  rencontrées,  les
changements de végétations observés et les
types de sol.

Les provinces du Wadi Fira Est et de
I’Ennedi Est sont caractérisées par un climat de
type sahélo saharien avec une faible
pluviométrie de trois mois qui débute en juillet
et finit a la fin de septembre. La pluviométrie
moyenne annuelle est de 250 mm dans la
Province de Wadi Fira Est au Sud et 100 mm a
Fada au Nord de la Zone. Le mois d’aofit est le
seul mois le plus pluvieux dans la zone.
(ANAM, 2020). L’amplitude thermique varie
entre 26°C a 34°C. Les mois les plus chauds
sont les mois de mars, avril, mai et juin. La
température maximale est observée au mois de
mai avec une moyenne de 41,7°C et la
température minimale est observée au mois de
janvier et décembre. La température moyenne
au mois d’aoft est de 26°C (Figure 3) (ANAM,
2020).

Evolution du climat dans la zone d’étude
L’analyse des isohyétes de 1950 a 2019
place la zone entre I’isohyéte 100 mm au Nord
et 300 mm au Sud. L’évolution de ces isohyétes
montre une diminution de la pluviométrie de
10% du Nord vers le Sud de 1950 a 1990 avec
un glissement d’environ 90 km et une
augmentation de la pluviométrie de 12% est
observée dans la zone depuis la normale de
1991 & 2010. (Figure 4). (ANAM, 2020).
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Collecte des données

L’échantillonnage a été effectué selon la
méthode de Niang et al. (2014) a partir de 27
placettes de 50 m x 50 m (2500 m?) de surface
chacune dans chaque site en fonction des
différentes unités morphopédologiques (dune,
plateau et dépression), de la variation de la
végétation et des changements observés au
niveau de la nature des sols.

Dans chaque placette, la liste des
espéces a été établie. Des mesures
dendrométriques ont été effectuées. Les
mensurations ont concerné les individus a
circonférence basale supérieure ou égale a 10
cm (Minda et al., 2013). Pour chaque individu
rencontré, les mesures ont porté sur la
circonférence a la base du tronc a 30 cm du sol,
le diamétre de la projection du houppier au sol
dans deux directions (Nord-Sud et Est-Ouest),
la hauteur des arbres et la distance entre deux
arbres. Ces mesures ont été cumulées au
comptage de la régénération du peuplement.
L’inventaire et I’analyse floristique ont permis
de dresser la liste des especes recensées et de
les regrouper par famille.

Les parametres
déterminés :

- La densité réelle qui est le nombre
d’individus par unité de surface (individus.ha-
1) ; (Jauffret, 2001 ; Minda et al., 2013) a été
calculée par la formule suivante :

Densité réelle (individu.ha?) =  Nombre
d’individus de I’espéce/Surface étudiée en ha X
100.

- La densité théorique qui peut étre exprimée
par I’écartement moyen entre les individus en
utilisant la méthode du plus proche individu.
Son calcul se fait par le rapport de la surface
d’un hectare (10 000 m?) sur le carré de la
distance moyenne entre les arbres (dm) (Minda
et al., 2015) selon la formule suivante :
Densité théorique (individus.ha') = 10 000/
(dmoy)?

dm : représente la distance moyenne entre les
individus (m) ;

suivants ont été
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- La surface terriere (St) ou recouvrement
basal, est la somme des surfaces terriéres de
tous les individus dont la circonférence basale
(C) est supérieure ou égale a 10 cm. Cette
surface terriere peut é&tre estimée en
considérant que les sections des tiges sont
circulaires. Elle s’exprime par unité de surface
(m?.hat) et se calcule tel que décrit par Ndiaye
etal., (2014) par la formule ci-aprés :

St= Y C%4n

St = surface terriére exprimée en m2.hal ; C =
circonférence a 30 cm du sol des individus
mesurée en centimetre.

- Le recouvrement aérien (Sc) est la somme des
surfaces de la couronne de tous les individus du
peuplement. Elle est obtenue a I’aide du
diamétre moyen du feuillage de I’arbre (D)
assimilé & un cercle par projection sur le sol.
Elle est obtenue par la formule suivante (Minda
etal., 2015) :

Sc=St= Yn.D?/4

SC = surface de la couronne exprimée en
m2.ha-1; D = moyenne des diamétres Est/Ouest
et Nord/Sud exprimée en metre.

- Le taux de régénération du peuplement est
donné par le rapport (en pourcentage) entre
I’effectif total des jeunes plants (circonférence
< 10 cm) et D’effectif total du peuplement
(Minda et al., 2013).

TRP = (Effectif total des jeunes
plants/Effectif total du peuplement) x 100
Dans cette étude, le taux d’anthropisation du
peuplement ligneux est évalué a partir du
rapport exprimé en pourcentage du nombre de
pieds exploités divisés par le nombre total
d’individus par sites.

AP = (Nombre de pieds exploités/Nombre
total d’individus) x 100
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Indice de Shannon (H’), définition et
formule

L’Indice de Shannon, également connu
sous le nom de Shannon-Weaver, est utilisé
pour quantifier une biodiversité spécifique. Le
symbole H' est utilisé pour le représenter, et ses
valeurs sont comprises entre des nombres
positifs, généralement entre 2, 3 et 4. Cet indice
est I'un des plus populaires pour mesurer la
biodiversité. Il est calculé par cette formule :

H=-> pilog2 pi

Indice d’équitabilité de Pielou (E)

L’équitabilité de Pielou ou régularité est
une mesure du degré de diversité atteint par le
peuplement et correspond au rapport entre la
diversité effective (H) et la diversité maximale
théorique (Hmax) qui est égale au log a base 2
du nombre de taxons. Elle est ainsi déterminée
a partir de les formules suivantes :
E=H/Hmax ou E =H/log2S
S représente la richesse spécifique et H I’indice
de diversité de Shannon

L'équitabilité varie entre 0 et 1. Elle
tend vers 0 si la quasi-totalité des effectifs
correspond a une seule espéce du peuplement
et tend vers 1 lorsque chacune des especes est
presque représentée par le méme nombre
d'individus ou le méme recouvrement.
L'équitabilité de Pielou élevé peut étre alors le
signe d'un peuplement équilibré (Yaya et al.,
2019).

- Traitements des données

Les données recueillies ont été gérés et traitées
avec le tableur Excel et le logiciel Mintab afin
d’évaluer les paramétres de structure.
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RESULTATS
Composition et diversité floristique
Liste floristique

La flore ligneuse inventoriée dans la
zone d’étude est riche de 8 espéces, réparties en
6 genres appartenant a 4 familles (Tableau.1).
Les familles des Capparidacées (3 espéces) et
des Mimosacées (3 especes) sont les mieux
représentées. Les autres familles sont
représentées par une seule espéce. Prenant en
compte le nombre d’espéces, de prime & bord
le site de Wadi Fira Est présente la plus grande
diversité  floristique avec 08 espéces
appartenant & 07 genres et 04 familles tandis le
site de I’Ennedi Est présente 07 espéces
appartenant a 06 genres et 04 familles. Toutes
les espéces ont été trouvées sur les deux sites
excepté 1’espéce Faidherbia albida (Del.) A.
Chev qui se trouve seulement dans le site de
Wadi Fira Est.

Fréquence des espéces en fonction des sites

Dans le site de Wadi Fira Est, les
différentes espéces ont été représentées par les
fréquences suivantes : Acacia raddiana (Savi)
Brenan (33,6%), Balanites aegyptiaca (L.) Del
(25,2%), Boscia senegalensis (Pers.) (15,1%),
Zizyphus mauritiana Lam. (10,9%), Capparis
decidua (Forssk) Edgew (6,7%), Acacia
senegal (L,) Willd (5,9%), Faidherbia albida
(Del.) A. Chev. (1,7%) et Maerua crassifolia
Forssk (0,8%). Pour le site de I’Ennedi Est les
proportions des espéces par rapport au total
inventorié étaient les suivantes: Acacia
raddiana (41,3%), M. crassifolia (19,6%),
Boscia senegalensis (18,1%), A. senegal (8%),
C. decidua (6,57%), Balanites aegyptiaca
(5,8%) et Ziziphus mauritiana (0,7%).

Les espeéces Acacia raddiana et
Balanites aegyptiaca apparaissent comme les
especes les plus abondantes de la zone d’étude.
Ces deux espéces appartenant respectivement a
la famille des Mimosaceae et des Balanitaceae
ont permis de définir le peuplement de la zone
d’étude  comme une végétation des
Mimosaceae et des Balanitaceae. Certaines
espéces par contre sont moins abondantes d’un
site a I’autre. 1l s’agit de Zizyphus mauritiana
10,9% a Wadi Fira Est et 0,7% a I’Ennedi Est
et Maerua crassifolia ayant respectivement les
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fréquences de 0,8% et 19,6% sur les sites
(Figure.5).

D’une maniére générale, pour la zone de
la présente étude, 1’espéce dominante est
Acacia raddiana car elle représente 38,97% de
la population inventoriée suivie de Boscia
senegalensis  (17,71%) et de Balanites
aegyptiaca (14,96%). L’espéce Faidherbia
albida était la moins représentée dans la zone
d’étude avec 0,39%.

Diversité spécifique

En considérant les zones, I’indice de
Shannon (H") est plus élevé dans la zone
d’Ennedi Est (2,71) que dans la zone de Wadi
Fira Est (Tableau. 2). Ces indices prouvent que
méme si la diversité floristique n’est pas assez
forte dans ces zones, les espéces présentes dans
chaque site sont distribuées de maniére
homogéne.

L’indice d’équitabilité de Piclou (E) suit la
méme tendance que celui de Shannon

Caractéristiques structurales des ligneux

Sur I’ensemble de la zone étudiée, 257
individus ont été recensés soit une densité de
73,18 individus a I’hectare. Ces individus sont
répartis dans les différentes unités (sites) de la
maniére suivante Wadi Fira Est (119
individus) et Ennedi Est (138 individus)
(Tableau.3).

La structure du peuplement ligneux dans les
zones est présentée dans le tableau 3.
Densité réelle et théorique

Dans la zone d’étude, la densité réelle
était de 38,08 pieds/hectare ; Cependant, cette
densité était plus élevée dans I’Ennedi Est
(39,43 £ 5,4) que dans le Wadi Fira Est (36,62
+4,24).

Les distances moyennes entre deux
arbres sont relativement élevées. Elles sont de
I’ordre de 10,73 m dans le Wadi Fira Est a
12,52 m dans 1I’Ennedi Est.

Partout, la densité réelle est plus faible que la
densité théorique. En effet, le rapport entre la
densité théorique et la densité réelle est de 2,37
dans le Wadi Fira Est et de 1,62 dans I’Ennedi
Est. Les espéces présentant les plus fortes
densités dans les différents sites étaient Acacia
raddiana et Balanites aegyptiaca avec des
densités respectives de 12,31 et 9,23 ind.ha*
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dans le Wadi fira Est ainsi qu’Acacia raddiana,
Maerua crassifolia et Boscia senegalensis avec
comme densités respectives 16,29, 7,71 et 7,14
ind.ha! dans I’Ennedi Est.

Recouvrement

En fonction des sites, le recouvrement
aérien des ligneux varie et dépend de la
présence de grands arbres aux larges houppiers.
Pour le peuplement, il est de 17,82%. Pour le
site de Wafi Fira Est, il est de 18,18% alors que
pour I’Ennedi Est, il est de 17,79. La
distribution des espéces par site se présente de
la maniére suivante :

A Wadi fira Est les especes présentant
un recouvrement important sont: Acacia
raddiana (8,40%), Balanites aegyptiaca
(4,63%), Faidherbia albida (1,73%), Acacia
senegal  (1,43%), Zizyphus mauritiana
(1,07%), Boscia senegalensis (0,51%) et
Capparis decidua (0,36%). Maerua crassifolia
présente un recouvrement faible et moins
important (0,05%).

Pour le site de I’Ennedi Est, ce sont les
espéces Acacia raddiana (12,65%), Acacia
senegal (1,41%) et Balanites aegyptiaca
(1,17%) qui présentent un recouvrement
important tandis que les especes Boscia
sengalensis (0,655%), Capparis decidua
(0,452%), Maerua crassifolia (0,80%) et
Zizyphus mauritiana (0,37%) présentent un
recouvrement relativement important.

Surface terriere

La zone d’étude présente une surface
terriere de 2,107 m2hal. L’examen de ce
paramétre donne les résultats suivant pour les
différents sites : Wadi Fira Est 2,07 m2ha? +
0,03 et Ennedi Est 2,15 m?.ha? + 0,02. Les
différentes espéces que présentent les surfaces
terrieres les plus importantes dans les deux
différents sites sont les suivantes :

Au Wadi Fira Est: Acacia raddiana
(0,636 m2.ha?), Balanites aegyptiaca (0,60
m2.ha-!), Acacia senegal (0,324 mZha%),
Faidherbia albida (0,239 m2.ha') et Capparis
decidua (0,12 m2ha?). Les especes Boscia
senegalensis (0,09 m2hal), Zizyphus
mauritiana (0,05 m2hal) et Maerua
crassifolia (0,01 m2.ha?) présentent les
surfaces terriéres les moins importantes.
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A TEnnedi Est: Acacia raddiana
(1,188 m2ha?l), Maerua crassifolia (0,28
m2.ha!), Boscia senegalensis (0,24 m2.hal),
Balanites aegyptiaca (0,20 m?.hal), Acacia
senegal (0,12 m2.hal) et Capparis decidua
(0,11 m2.hal). L’espéce Zizyphus mauritiana
(0,012 m?.ha't), la moins importante en surface
terriere dans ce site.

Régénération naturelle du peuplement
ligneux

La  régénération naturelle  du
peuplement ligneux a été évaluée par

I’importance des jeunes plants recensés : 921
jeunes plants, soit un taux de régénération
naturelle de 72,20% pour I’ensemble de la zone
étudiée. Cette régénération naturelle de 422
individus dans le Wadi Fira Est soit un taux de
63,46%, mais elle est relativement faible dans
I’Ennedi Est avec 243 individus, soit 36,54%
de taux de régénération naturelle (Figure.6).
Dans les deux sites étudiés, Acacia raddiana
régénere plus avec un taux de régénération
naturelle de 40,17%, suivie de Boscia
senegalensis avec 14,44%. Ces deux espéces
dominantes ont donc les taux de régénération
naturelle les plus élevés (54,61%) du taux
global de régénération naturelle dans les deux
sites.
Anthropisation du peuplement ligneux

Des calculs ont été effectués au sein du
peuplement ligneux dans les deux sites en vue
d’apprécier 1’état d’anthropisation du couvert
ligneux de la zone d’étude. Une fréquence de
10,94% de pieds morts ou abattus dans toute la
zone d’étude a €té notée. Dans le Wadi Fira Est
ou le taux d’anthropisation est plus important
(16,81%), les individus abattus ou morts sur
pieds, ont été tous des pieds d’Acacia raddiana
(Figure.7).

Dans [I’Ennedi Est ou le taux
d’anthropisation moins important (5,84%), les
individus morts sur pieds ont été des Acacia
raddiana. La plupart des placettes n’ont pas
fait I’objet d’une anthropisation du peuplement
ligneux. Ainsi, a travers 1’ensemble des deux
sites, les placettes ne présentaient pas des
traces anciennes ou récentes de feux de
brousse.
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Distribution des variables morphométriques
des ligneux pour chaque site

La distribution des variables morpho-
métriques des ligneux est représentée par des
histogrammes (Figures. 8 et 9). L’étude
statistique a porté sur la des circonférences a 30
cm et de la hauteur totale.
Distribution de la circonférence a 30 cm

La distribution des individus par classe
de circonférence dans la zone d’étude est
illustrée par la Figure 8. Les arbres de petite
circonférence représentaient 53% (classes 1, 2
et 3 cumulées) de la population totale de la
zone d’étude. Par contre, les individus
constituant les classes de circonférence
supérieure @ 120 cm représentent moins de
10%. L’analyse de la structure en circonférence
des ligneux présente une allure en «J renversé
» et s'ajustait a la distribution théorique de
Weibull avec le parametre de forme ¢ = 1,837
(1 <C < 3,6), caractéristique des peuplements
avec une prédominance des individus jeunes ou

de petites circonférence. Cette méme tendance
est observée dans la zone de Wadi Fira Est, les
individus de circonférence compris entre 15 et
60 cm étaient les plus abondants soit plus de
45%; ceux de circonférence supérieure a 120
cm sont moins de 5 %.

Par contre dans la province de I’Ennedi
Est, méme si la distribution asymétrique droite
(Weibull avec un paramétre de forme ¢ = 2,145
(1 <C < 3,6), il y a une présence assez
importante  d’individus de circonférence
supérieure a 120 cm (+10%).
Distribution de la hauteur

A I'échelle du peuplement, les hauteurs
des individus varient de 1 & 16 m. Dans les
différentes zones, une distribution asymétrique
droite avec prédominance d’individus ayant
moins de 4 m de hauteur a été observée sur
I’étendue de la zone d’étude (+45%). C’est une
zone a peuplement arbustif dominant. Cette
méme tendance observée dans les différentes
régions du tracé de la GMV.

Tableau 1 : Liste des espéces inventoriées dans la zone d’étude.

TAXONS SITES
Familles Genres Especes Code 1 2
BALANITACEAE Balanites Balanites aegyptiaca (L.) Del. Baa + +
Capparis Capparis decidua (Forssk) Edgew Cad + +
CAPPARIDACEAE Boscia Boscia senegalensis (Pers.) Bos + +
Maerua Maerua crassifolia Forssk Mac + +
Acacia senegal (L,) Willd Acs + +
MIMOSACEAE Acacia Faidherbia albida (Del.) A. Chev. Faa +
Acacia raddiana (Savi) Brenan Acr +
RHAMNACEAE Zizyphus Zizyphus mauritiana Lam. Zim +
4 familles 6 genres 8 espéces 8 7
Codes : 1 = Wadi Fira Est, 2 = Ennedi Est.
Tableau 2 : Diversité floristique des différentes zones.
Paramétres de diversité ZE Wadi Fira Est Ennedi Est
Richesse spécifique (S) 8 8 7
Indice de Shannon (H") 2,53 2,45 2,71
Equitabilité de Pielou (E) 0,84 0,82 0,90
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Tableau 3 : Paramétres structuraux de la végétation ligneuse de la zone d’étude.

Unité topographique Zone Wadi Fira Est Ennedi Est
Effectif (individus) 257 119 138
Surface (ha) 6,75 3,25 3,5
Dm entre arbres (m) 11,69 10,73 12,52
Densité théorique (ind/ha) 73,18 86,86 63,80
Densité réelle (ind/ha) 38,07+11,8 36,62 + 4,24 39,43+54
Rapport Dth/Dob 1,92 2,37 1,62
Surface terriére (mzlha) 2,11+ 2,07+£0,03 2,15+0,02
Taux de recouvrement aérien (%) 17,82 18,18 17,49
Wadi Fira Ennedi Est
0

"Baa 1Baa

= Cad » Cad

=Bos * Bos

Mac Mac

1 Acs 1 Acs

1Faa 1Faa

s Acr 1 Acr

Zim Zim

Figure 5 : La fréquence spécifique.
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DISCUSSION

La caractérisation du peuplement
ligneux de la zone d’¢tude a révélé 254
individus répartis dans 8 especes; ce qui
démontre a suffisance le caractére de I’extréme
pauvreté de la flore, en lien avec la superficie
de la zone d’étude. Les études menées par
Minda (2015) dans la zone sahélienne du
Tchad (Lac, Barh El gazal et Kanem) et Niang
(2009, 2014) dans la zone sahélienne du
Sénégal ont donné des résultats similaires.
Mais les présents résultats different de ceux
obtenus par Boubacar (2010) en zone
soudanienne et sahélo-saharienne du Niger et
par Goy (2012) en zone sahélo-soudanienne du
Tchad, ou ils ont obtenu respectivement 24
especes et 44 especes. La diversité et la
richesse floristique sont inférieures a celles des
formations végétales des zones sahéliennes du
Burkina Faso (54 espéces, 19 familles) décrites
par Sawadogo et al. (2016) et Mahamat et al.
(2021) en zone sahélienne du Tchad. Cette
faible diversité et richesse floristique corrobore
a ce qu’ont affirmé Ouedraogo et al. (2006) que
les zones soudaniennes sont plus riches que les
zones sahéliennes ayant que des especes
spécifiques.

La présence massive de B. aegyptiaca
aprées I’Acacia sp s’explique par une
prolifération de B. aegyptiaca dans les
végétations paturées dans le contexte de fortes
pressions pastorales comme le souligne Béchir
et Mopaté (2015) dans le Batha Ouest au Tchad
et Chanceyambaye et al. (2017). En effet, la
richesse floristique reste un indicateur
indiquant la répartition et par comparaison
dans le temps, sur I’évolution des espéces dans
une zone bien donnée. Il est apparu clairement
a la lumiére de ces différents résultats obtenus
par ces auteurs que la zone de la présente étude
une diversité floristique tres faible.

Les espéces communes aux deux sites

au nombre de sept (07), sont : Balanites
aegyptiaca, Capparis decidua, Maerua
crassifolia, Boscia senegalensis, Zizyphus
mauritiana, Acacia senegal et Acacia
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raddiana. L’espéce Faidherbia albida n’est
rencontrée que dans le Wadi Fira Est. Cette
faible phytodiversité se justifie probablement
par de longues années de sécheresse et par
I'impact des activités humaines. Les espéces les
plus abondantes des écosystémes de la zone
d’étude sont Acacia raddiana, Boscia
sengalensis, Balanites aegyptiaca et Maerua
crassifolia. Ceci traduit une certaine stabilité et
donc une résistance de ces espéces aux aléas
climatiques (Bakhoum, 2013). L’espéce
Acacia raddiana est présente dans toute la zone
d’étude avec un nombre trés important
d’individus. Dans la zone d’étude, elle se
développe sur les sols sablo-argileux.

D’aprés les études réalisées par les
auteurs (Mahamat et al., 2021), Acacia
raddiana contribue de maniére significative a
la diminution du phénomene de désertification
dans les zones arides et sahariennes. Et bien
plus, A. raddiana est présente dans toutes les
régions arides et semi-arides, allant du Sénégal
au centre de I'Afrique, du Tchad jusqu’a
Djibouti ou il constitue la limite des arbres dans
le désert et serait sans nul doute, ’arbre le plus
abondant au Tchad d’aprés (Mahamat et al.,
2012). Son systeme racinaire est tres développé
et trés résistant a la sécheresse ; ceci pourrait
permettre de consolider les dunes et de stopper
le mouvement des sables. Elle constitue avec
Balanites aegyptiaca les especes les plus
abondantes dans les sites de cette étude. La
sécheresse des années 1970 a provoqué une
concentration de la végeétation ligneuse et
parfois une nette dominance de certaines
espéces comme Balanites aegyptiaca (Diatta,
2008), ce qui est en accord avec les présents
résultats. Balanites aegyptiaca de la famille des
Balanitaceae (Arbonnier, 2000) constitue la
deuxieme espece qui domine dans cette zone
aprés A. raddiana.

Partout, la densité réelle est plus faible
que la densité théorique. En effet, le rapport
entre la densité théorique et la densité réelle
varie de 2,087 dans le Wadi Fira Est et de 1,618
dans I’Ennedi Est. Le rapport entre la densité
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théorique et la densité réelle est plus élevé dans
le Wadi Fira Est, ce qui traduit une distribution
en agrégats d’individus. Par contre dans
I’Ennedi Est. Ce rapport est faible et cela
explique une distribution réguliére (Canard et
Poinsot, 2004) et (Minda et al., 2015). La
surface terriére est plus élevée a Wadi Fira Est
mais elle 1’est moins dans 1’Ennedi Est. En
effet, I'importance de cette surface terriére
déterminée dans le Wadi Fira Est pourrait
s’expliquer en effet, par la forte densité de
certaines espéces (Acacia raddiana et
Balanites aegyptiaca) et par la présence des
arbres a gros troncs (Faidherbia albida, etc.).
Cependant, la faible surface terriére constatée
dans I’Ennedi pourrait étre liée au fait que cette
zone est mise en profit pour les paturages des
troupeaux et des prélévements de bois & usage
divers (Ndiaye et al., 2014 ; Niang et al., 2014).
La surface terriére faible est également
caractérisée par
(Boscia senegalensis).

Le taux de recouvrement est faible et a
Wadi Fira Est et a I’Ennedi Est. Cette baisse
drastique du taux de recouvrement observé
pourrait étre expliquée par D’ampleur des
activités anthropiques (abattage des arbres et
élevage), (Minda et al., 2013). La forte
régénération des A. raddiana, B. senegalensis
et Z. mauritiana s’expliquerait par leur capacité

la dominance d’arbustes

d’émettre des rejets suite au défrichage lors de
Iinstallation des cultures. Les mémes
observations ont été faites par Massaoudou
Moussa et al. (2015) sur la régénération des
sites restaurés au Niger.

La présente étude a révélé que la plupart
des especes qui poussent dans la zone de
I’étude et les zones semblables sont des
épineux. Ces résultats corroborent bien avec
ceux rapportés par Daniel et Hubert (1991).

Conclusion

Le présent travail a contribué a mettre
en évidence le potentiel de régénération des
peuplements ligneux du tracé de la Grande
Muraille Verte du Tchad précisément dans sa
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partie de Wadi Fira Est et de I’Ennedi Est.
Présentes de facon massive, les especes
végétales Acacia raddiana et Balanites
aegyptiaca ont un taux de renouvellement trés
important, attestant de leur adaptation aux
conditions pédoclimatiques et aux actions
anthropiques dans cette zone ; En raison de
cela, elles doivent étre privilégiées dans les
programmes de  restauration de  ces
écosysttmes.  Ainsi  une  exploration
supplémentaire des espéces végétales constitue
un volet important pour la conception de
stratégies de mise en valeur des sites du tracé
de la GMV du Tchad. Ces investigations
ultérieures a mener peuvent apporter une
réponse adaptative dans la lutte contre la
désertification.
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