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RESUME 

 

Au Sud du Sénégal, la production rizicole, essentiellement pluviale a baissé considérablement due à 

l’augmentation de la salinité. Pour faire face aux problèmes pédoclimatiques et accroitre la productivité du riz, 

ce travail qui a eu pour objectif de tester l’effet de différents amendements organiques (biochar et compost) sur 

la tolérance à la salinité du riz (Oryza sativa L) dans des bas-fonds sulfato-ferrugineux a été entrepris. Un 

dispositif en split plot a été installé dans deux zones: salées et non-salées au Sud du Sénégal. Au sein de chaque 

zone, un dispositif randomisé avec 2 facteurs a été installé: amendement organique (biochar, compost, et 

témoin) et variétés de riz (War1, War77 et Rock5). Il y’a eu une augmentation significative du pH 15 jours 

après l’apport de matière organique dans les horizons 10-30 cm en zone salée et non-salée (P < 0,05). Il n’y a 

pas eu de différence significative pour la hauteur, la masse des 1000 grains et le rendement en grains (P > 0,05) 

entre les deux zones avec ou sans amendement. Dans la zone salée, à la suite des amendements organiques, il 

y’a eu une augmentation du nombre de talles et du diamètre des plants pour les variétés War1 et War77. Les 

biomasses aériennes ont aussi augmenté pour les variétés War77 et Rock5 suite aux amendements organiques. 

Les amendements organiques pourraient être utilisés dans les bas-fonds salés pour améliorer la tolérance du riz 

à la salinité et augmenter ainsi le rendement.  

© 2019 International Formulae Group. All rights reserved. 

Mots clés: Rizière, salinité, biochar, compost, productivité. 

 

Effect of organic amendments on paddy rice (Oryza sativa L) tolerance to 

salinity in the south-Sudanian zone in Senegal 
 

ABSTRACT  

 

In southern Senegal, rice production, which is mainly rain-fed, decreased considerably due to the 

increase in salinity. To cope with pedoclimatic problems and increase the productivity of rice, this work which 

had for objective to test the effect of organic amendments (biochar and compost) on the tolerance of paddy rice 

(Oryza sativa L) to salinity has been carried out. A split plot design was set up in two paddy field sites: salty 

and non-salty in southern Senegal. Within each site, a randomized design with 2 factors was installed: organic 

amendment (biochar, compost, and control) and rice varieties (War1, War77 and Rock5). There was a 
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significant increase in pH at 15 days after amendment in horizons 10-30 cm in both salty and non-salty areas (P 

< 0.05). No significant difference was found between the two sites for plant height, 1000 grain weight, and 

grain yield (P > 0.05) with or without amendment. In the salty area, there was an increase in the number of 

tillers and the diameter of the plants for varieties War1 and War77. Aboveground biomass for War77 and 

Rock5 also increased following organic amendments. Organic amendments could be used in salty paddy fields 

to improve rice tolerance to salinity and increase yield.  

© 2019 International Formulae Group. All rights reserved. 

Keywords: Paddy rice, salinity, biochar, compost, productivity. 

 

 

INTRODUCTION 

La salinité constitue l’une des 

principales contraintes de la production 

rizicole au Sénégal, causant ainsi une 

réduction considérable du rendement 

(PRACAS, 2014). Avec le problème de 

réchauffement climatique, accompagné de la 

rareté des pluies, les bas-fonds deviennent de 

plus en plus salés (Diallo et al., 2015a). Face à 

cette situation, les agriculteurs adoptent 

différentes stratégies avec notamment 

l’utilisation de variétés de riz (Oryza sativa L) 

tolérantes à la salinité (Labo et al., 2016). 

Cette stratégie ne tient pas compte de la 

gestion des sols. La salinité altère les 

propriétés physico-chimiques des sols. La 

présence importante de sodium déstabilise le 

complexe argilo-humique en dispersant 

l’argile et en détruisant ainsi la structure du 

sol (Brady et Weil, 2007). Une gestion 

intégrée, associant une technologie 

intelligente de gestion des sols face aux 

changements climatiques comme les 

amendements organiques, s’avère alors 

nécessaire. Les apports organiques, du fait de 

leur teneur importante en éléments nutritifs, 

de leurs effets positifs sur l’amélioration des 

propriétés physico-chimiques des sols tels que 

la structure, le pH, la capacité d’échange 

cationique (CEC), et de leur impact positif sur 

l’activité microbienne des sols, pourraient 

constituer un outil durable et intelligent 

d’amélioration de la fertilité des sols face aux 

changements climatiques dans les bas-fonds 

salés (Diallo et al., 2015b ; Manga et al., 

2017). Des études antérieures ont montré que 

les amendements organiques pourraient être 

une solution pour réduire l’impact du sel dans 

les rizières (Andriankaja, 2001). En effet, 

Mulaji (2011) a montré que les amendements 

organiques permettaient d’améliorer les 

propriétés physico-chimiques des sols affectés 

par la salinité et la croissance des plantes. Dès 

lors, l’apport de biochar et de compost 

pourrait être une solution pour réduire 

l’impact de la salinité et améliorer ainsi le 

développement du riz. C’est dans ce contexte 

que la présente étude qui a eu pour objectif de 

déterminer l’effet du biochar et du compost 

sur la tolérance à la salinité du riz dans les 

bas-fonds sulfato-ferrugineux au Sud du 

Sénégal a été entreprise. Vu que les bas-fonds 

sont acides, nous avons émis l’hypothèse 

selon laquelle les amendements organiques 

devraient abaisser et augmenter le pH des sols 

et ainsi libérer beaucoup plus d’ions 

minéraux. Cette disponibilité en ions devrait 

avoir un effet positif sur la tolérance du riz à 

la salinité en améliorant la croissance et le 

rendement du riz. 

 

MATERIEL ET METHODES 

Présentation de la zone d’étude 

L’étude a été conduite en station 

expérimentale localisée dans le village de 

Bouteum situé sur la rive droite du fleuve 

Casamance au Sud du Sénégal. Le climat est 

de type Sud-soudano côtier avec une 

température moyenne annuelle diurne de 27 

°C (Sagna, 2005). La texture du sol est argilo-

sableuse.  

 

Matériel végétal et amendements 

organiques  

Les semences homologuées de trois 

variétés de riz War1, War77 et la Rock5, 

adaptées aux bas-fonds et résistantes à la 

salinité ont été fournies par l’entente de 

Diouloulou. Le groupe variétal du riz est 

indica. Deux types d’amendements ont été 
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utilisés dans cette étude, le biochar et le 

compost d’anacarde. Le biochar a été collecté 

chez les vendeurs de charbon et présente un 

pH de 6.4. Le compost est issu de pommes 

d’anacarde décomposées et présente un pH de 

4.1. Les pommes d’anacarde ont été pressées 

et laissées à décomposer en tas pendant au 

moins 12 mois.  

 

Mise en place de la pépinière 

Le semis de la pépinière a été réalisé à 

la volée pendant l’hivernage au mois d’août 

2017. Au bout de 30 jours de culture, les 

jeunes plants ont été préparés pour le 

repiquage dans les bas-fonds.  

 

Dispositif expérimental et Aménagement 

des casiers rizicoles 

Le dispositif expérimental est un split 

plot avec trois facteurs. Le facteur principal 

est la salinité avec la délimitation de deux 

zones : une zone salée (S) avec une salinité de 

2,7‰ et une zone non-salée (NS) avec une 

salinité de 0,97‰. Au sein de chaque zone, un 

second facteur amendement organique avec 3 

niveaux (biochar, compost et témoin) a été 

appliqué au hasard par casier rizicole et répété 

3 fois pour un total de 3*3 = 9 casiers 

rizicoles par zone (Figure 1). Les casiers 

rizicoles ont été entourés de diguettes ; ils sont 

de dimension 3 m х 3 m et comprennent 

chacun trois billons de 2 m х 0,5 m. Dans 

chaque casier, 3 variétés de riz (War1, War77 

et Rock5) ont été cultivées au hasard à raison 

de 1 variété par billon pour un total de 3*3*3 

= 27 unités par zone.  

Les amendements organiques ont été 

apportés à la dose de 10 kg.m
-
² une semaine 

avant repiquage dans chaque casier rizicole. 

Les plants de riz âgés de 30 jours ont été 

repiqués à raison de 1 plant par poquet sur les 

billons en respectant un écartement de 20 cm 

entre les plants sur la longueur et sur la 

largeur des billons, soit une densité de 33 

plants.m
-
². Au moment du repiquage, les 

rizières étaient engorgées d’eau jusqu’à une 

hauteur de 30 cm. 

 

 

 

Collecte des données 

La collecte de données a porté sur les 

paramètres physico-chimiques du sol, sur les 

paramètres agro-morphologiques du riz et sur 

le rendement du riz qui a été déterminé à 

maturité à 90 JAR. 

Paramètres physico-chimiques 

Des échantillons composites de sol ont 

été constitués en prélevant et en mélangeant 

trois échantillons des horizons 0-10 cm et 10-

30 cm. Ces échantillons ont été prélevés avant 

labour afin d'évaluer respectivement le pH et 

la salinité du sol. Au total 36 échantillons ont 

été prélevés dans les deux zones (salée et non-

salée). D’autres prélèvements ont été effectués 

à 15 jours après repiquage (JAR), lors du 

tallage du riz à 60 JAR et à 90 JAR. Par la 

suite, ces échantillons ont été séchés à l’air 

pendant 72 heures. Pour déterminer le pH, 10 

g de sol par échantillon ont été mélangés à 25 

ml d’eau distillée et agités pendant 2 minutes. 

Ensuite, le pH-mètre VWR à électrode de 

verre a été utilisé pour mesurer le pH du sol. 

La mesure de la salinité a quant à elle été 

déterminée à l’aide d’un refractomètre optique 

de type (HTC). Le refractomètre est formé de 

deux bandes graduées de part et d’autre du 

point focal. Le principe d’utilisation consiste à 

mettre une goutte d’eau sur la lame du 

refractomètre. La valeur indiquant la salinité 

(‰ ± 0.001) est lue à travers le monoculaire.  

Paramètres agro-morphologiques 

Le taux de survie a été évalué à 15 

JAR, à 60 JAR et à 90 JAR. Un décompte du 

nombre de plants qui ont survécu après 

repiquage dans les différents casiers 

d’expérimentation en fonction des différents 

traitements a été effectué. 5 individus par 

traitement ont été retenus pour le comptage du 

nombre de talles à 60 JAR. Le diamètre du 

collet et la hauteur des plants ont été mesurés 

également sur 5 individus par traitement et par 

zone à 90 JAR.  

Paramètres de rendement 

Les plantes collectées ont été séchées à 

l’étuve à 70 °C pendant 72 h avant d’être 

pesées. Les masses des panicules et de la 

biomasse des plantes ont été déterminées en 

faisant le cumul de la masse moyenne de 5 

plants par traitement et par zone. Pour la 



Y. DIATTA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 13(6): 2691-2703, 2019 

 

2694 

masse de 1000 grains, elle a été déterminée en 

collectant et en pesant mille (1000) grains sur 

5 individus par traitement. Le rendement en 

grains (t.ha
-1

) a été déterminé en utilisant la 

formule de Lacharme (2001) : 

Rendement = NP.ha
-1

 х NT.P
-1

 х 

Npa.T
-1

 х NG.Pa
-1

 х PG 

Avec NP.ha
-1

 = nombre de 

plants/hectare = NP.m
-
² x 10 000 ; 

NT.P
-1

 = nombre de talles/pieds ; Npa.T
-1

 = 

nombre de panicule/talles ; NG.Pa
-1

 = nombre 

de grains/panicules ; PG = masse d'un grain.  

Analyse statistique  

Les données ont été analysées avec le 

logiciel XLSTAT 2014 version 5.03. Une 

ANOVA à deux facteurs a été utilisée pour 

analyser les données. Les moyennes ont par la 

suite été comparées en utilisant le test de 

Fisher LSD au seuil de probabilité de 5%. 

 

  

 
 

Figure 1: Schéma du dispositif expérimental appliqué dans chaque zone. 

 

 

 

 

 

 



Y. DIATTA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 13(6): 2691-2703, 2019 

 

2695 

RESULTATS  

Variation du pH du sol 

A 15  JAR, les sols amendés au biochar 

et prélevés au niveau de l’horizon 10-30 cm 

ont eu un pH significativement plus élevé 

comparé à leur état initial dans la zone salée 

comme non-salée (Tableau 1). Ces mêmes 

sols ont aussi eu un pH statistiquement 

supérieur aux sols témoins dans les deux 

zones. Pour les sols amendés au compost, il 

n’y a eu une augmentation de pH que dans la 

zone non-salée à 15  JAR au niveau de 

l’horizon 10-30 cm. A 90  JAR, seuls les sols 

amendés au compost de l’horizon 10-30 cm 

ont eu un pH significativement moins élevé 

que ceux amendés au biochar et ceux témoins 

(p < 0,05 ; Tableau 1).  

 

Paramètres agro-morphologiques 

Taux de survie des plants  

Le taux de survie moyen des plants est 

significativement plus élevé (P < 0,001) dans 

la zone non-salée 98% contre 75% dans la 

zone salée (Tableau 2). Une diminution 

significative du nombre de plants est notée 

dans la zone salée après 15 JAR quel que soit 

le traitement (P < 0,05). La salinité a entrainé 

une diminution des plants dans la zone salée. 

Le taux de survie des trois variétés de riz a été 

sensible à la salinité quel que soit 

l’amendement organique. 

Nombre de talles 

Dans la zone salée, l’apport de 

compost ou de biochar a eu un effet positif sur 

le nombre moyen de talles pour la variété 

War1 (Tableau 3). La variété War77 y a aussi 

bien réagi à l’apport de compost avec un 

nombre moyen de talles (13) statistiquement 

plus élevé que pour le témoin sans 

amendement. Dans la zone non-salée, il n’y a 

pas eu d’effet significatif ni en fonction de 

l’apport organique, ni en fonction de la variété 

(P > 0,05). Les amendements organiques 

n’ont pas eu d’effet en zone non-salée. Dans 

la zone salée, suite aux amendements, les 

plants de la variété War1 ont eu un nombre 

moyen de talles supérieur aux plants témoins 

non-amendés. 

Hauteur moyenne des plants  

Dans la zone non-salée, la hauteur 

moyenne des plantes n’est statiquement pas 

différente (P > 0,05) ni en fonction des 

amendements, ni en fonction de la variété 

cultivée (Tableau 3). Dans la zone salée, 

même si la hauteur moyenne des plants pour 

les parcelles non-amendées est plus petite, la 

différence n’est pas statistiquement 

significative (P > 0,05). Cependant, une 

comparaison des traitements toute zone 

confondue montre que la hauteur moyenne 

des plants War1 et Rock5 pour le traitement 

au biochar en zone non-salée est statiquement 

plus élevée que celle des mêmes variétés non-

amendées en zone salée. En considérant 

respectivement les différents amendements 

organiques en plus du témoin, il n’y a pas de 

différence significative pour la hauteur des 

plants en zone salée vs zone non-salée.  

Diamètre 

L’apport de matière organique n’a eu 

aucun effet significatif sur le diamètre moyen 

des plantes en zone non-salée pour toutes les 

variétés (Tableau 3, P > 0,05). Dans la zone 

salée, l’effet des amendements organiques 

n’est statistiquement significatif que pour les 

variétés War1 et War77 par rapport au témoin 

non-amendé. Le diamètre moyen des plants 

amendés War1 et War77 n’est cependant 

statistiquement pas différent en fonction des 

zones (P > 0,05). Il y’a eu un effet 

amendement uniquement dans la zone 

salée avec les plants War1 et War77 qui ont 

eu un diamètre moyen supérieur aux témoins. 

 

Paramètres de rendement 

Biomasse aérienne des plants  

Dans la zone non-salée, pas de 

différence ni en fonction de l’amendement, ni 

en fonction de la variété. Cependant, dans la 

zone salée, l’effet de l’apport du compost n’a 

été significatif que pour les variétés War77 et 

Rock5 avec une biomasse moyenne aérienne 

significativement supérieure à celle des 

témoins (P < 0,05 ; Tableau 4). En comparant 

l’effet de l’apport du compost en zone salée vs 

zone non-salée, on remarque que la biomasse 

moyenne aérienne obtenue avec les variétés 

War77 (17,37 g) et Rock5 (17,02 g) dans la 

zone salée est significativement supérieure (P 

< 0,01) à celle obtenue avec les mêmes 

variétés dans la zone non salée, 

respectivement (8,66 g) et (8,74 g). Il y’a eu 
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un effet du compost qui a permis aux plants 

des variétés War77 et Rock5 dans la zone 

salée d’avoir une biomasse végétale moyenne 

supérieure à celle des plants des mêmes 

variétés de la zone non-salée. 

Biomasse racinaire des plants  

Aucune différence sur la biomasse 

moyenne racinaire (P > 0,05) quels que soient 

la variété, l’apport organique ou le degré de 

salinité de la zone n’a été observée (Tableau 

4).  

Masse moyenne des panicules  

En zone non-salée, la masse moyenne 

des panicules est statiquement la même pour 

les traitements amendés ou non-amendés, et 

pour toutes les variétés à l’exception de la 

variété War1 ((P > 0,05 ; Tableau 4). En effet, 

l’apport du biochar a eu un effet 

statistiquement significatif sur la masse 

moyenne des panicules de la variété War1 

comparée au traitement compost et au témoin 

(P < 0,05). En zone salée aussi, il n’y a eu 

aucune différence significative de la masse 

moyenne des panicules en fonction des 

amendements ou des variétés (P > 0,05). 

Cependant la variété War1, en zone non-salée 

et amendée au biochar, présente une masse 

moyenne de la panicule statiquement 

supérieure à celle des plants de War1 amendés 

au biochar en zone salée ((P > 0,05 ; Tableau 

4).  

 

Masse des 1000 grains  

Il n’y a pas eu de différence 

significative pour la masse des 1000 grains (P 

= 0,7245) quels que soient le degré de salinité, 

la variété ou l’amendement (Tableau 4). Il y’a 

eu un effet variété qui fait que les masses des 

1000 grains obtenues dans les deux zones ne 

sont pas statistiquement différentes. 

Rendement 

En zone salée quel que soit 

l’amendement organique, il n’existe pas de 

différence significative (Tableau 4 ; P > 0,05). 

Donc en zone salée les amendements n’ont 

pas impacté positivement le rendement. En 

zone non salée, l’apport du biochar associé 

avec la War1 a donné le meilleur rendement. 

Néanmoins aucune différence significative 

n’est notée entre les traitements dans la zone 

non-salée (P > 0,05). 

 

Cercle de corrélation des différents 

paramètres étudiés  

L’analyse du cercle de corrélation 

montre que l’axe F1 a expliqué 61,35% de la 

variabilité (Figure 2). Au total, les deux 

premiers axes F1 et F2 expliquent 79,12% de 

la variabilité totale. Au niveau de l’axe 1, 

nous notons une forte corrélation entre la 

hauteur, la masse des panicules et la masse 

des 1000 grains avec l’amendement biochar 

dans la zone non-salée. Par contre dans la 

zone salée, le nombre de talles, les biomasses 

aérienne et racinaire et le diamètre sont 

corrélés avec l’apport du compost. 

 

Tableau 1: Variation du pH dans les zones salée et non-salée amendées ou non avec du biochar et 

du compost à différentes dates au niveau des deux horizons (0-10 et 10-30 cm). 

 

    Horizons 

Date Traitements 0-10cm 10-30cm 

Zone salée 

Initial Biochar 4,82 
a*

 4,05 
a
 

 

Compost 4,97 
a
 4,25 

a
 

 

Témoin 5,05 
a
 4,45 

a
 

15 JAR Biochar 5,57 
a
 6,14 

b
 

 

Compost 5,73 
a
 5,73 

ab
 

 

Témoin 5,45 
a
 4,93 

a
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*Les valeurs sur une même colonne pour une même date présentant les mêmes lettres ne sont pas statistiquement différentes 

(Test de Fisher LSD, seuil 5%), JAR: Jours après repiquage. 

 

Tableau 2: Taux de survie des plants à différentes dates de trois variétés de riz cultivées en zones 

salée et non-salée et amendées ou non au biochar ou au compost. 

 

60 JAR Biochar 4,83 
a
 4,54 

a
 

 

Compost 4,39 
a
 4,69 

a
 

 

Témoin 4,32 
a
 4,44 

a
 

90 JAR Biochar 4,37 
a
 4,16 

a
 

 

Compost 4,15 
a
 4,27 

a
 

 

Témoin 4,07 
a
 4,16 

a
 

Zone non salée 

Initial Biochar 4,32 
a
 4,66 

a
 

 

Compost 4,67 
a
 4,67 

a
 

 

Témoin 4,77 
a
 4,77 

a
 

15 JAR Biochar 6,21 
a
 6,52 

b
 

 

Compost 6,24 
a
 6,37 

b
 

 

Témoin 6,03 
a
 5,77 

a
 

60 JAR Biochar 4,3 
a
 4,88 

a
 

 

Compost 4,16 
a
 4,32 

a
 

 

Témoin 4,48 
a
 4,59 

a
 

90 JAR Biochar 4,48 
a
 4,5 

a
 

 

Compost 3,94 
a
 4,02 

b
 

 

Témoin 4,21 
a
 4,33 

b
 

Variétés Etapes Biochar Compost Témoin 

Zone salée 

War1 

 

 

15JAR 96,96 
a*

 95,95 
a
 84,84 

a
 

60JAR 79,79 
b
 55,55 

b
 52,52 

b
 

90JAR 79,79 
b
 54,54 

b
 52,52 

b
 

War77 

 

 

15JAR 97,97 
a
 94,94 

a
 93,93 

a
 

60JAR 93,93 
a
 58,58 

b
 61,61 

b
 

90JAR 87,87 
a
 57,57 

b
 61,61 

b
 

Rock5 

 

 

15JAR 95,95 
a
 89,89 

a
 85,85 

a
 

60JAR 80,8 
b
 60,6 

b
 61,61 

b
 

90JAR 80,8 
b
 60,6 

b
 59,59 

b
 

Zone non salée 

War1 15JAR 100 
a
 98,98 

a
 100 

a
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*Les valeurs sur une même colonne pour une même date présentant les mêmes lettres ne sont pas statistiquement différentes 

(Test de Fisher LSD, seuil 5%), JAR: Jours après repiquage. 

 

Tableau 3: Nombre de talles, hauteur et diamètre des plants de trois variétés de riz cultivées en 

zone salée et non-salée et amendées ou non au biochar ou au compost. 

 

Amendements Variétés Nombre de talles Hauteur (cm) Diamètre (cm) 

Zone salée 

Témoin War1 8
de*

 61,46
c
 1,64

d
 

 

War77 7
e
 66,6

bc
 1,72

cd
 

 

Rock5 7
e
 67,73

bc
 1,88

bcd
 

Biochar War1 14
ab

 99,86
abc

 3,13
a
 

 

War77 11
bcde

 99,13
abc

 3,16
a
 

 

Rock5 12
abcde

 103,26
abc

 2,89
abc

 

Compost War1 15
a
 97,4

abc
 3,16

a
 

 

War77 13
abc

 87,26
abc

 3,24
a
 

 

Rock5 13
abc

 92,73
abc

 3,03
abc

 

Zone non salée 

Témoin War1 11
abcde

 101,53
abc

 2,55
abcd

 

 

War77 11
abcde

 108,13
ab

 2,39
abcd

 

 

Rock5 8
de

 104,93
ab

 2,32
abcd

 

Biochar War1 9
bcde

 110,53
a
 3,06

ab
 

 

War77 9
bcde

 108,13
ab

 2,82
abcd

 

 

Rock5 8
cde

 111,2
a
 2,7

abcd
 

Compost War1 11
abcde

 95,66
abc

 3,06
ab

 

 

War77 10
abcde

 98,26
abc

 2,8
abcd

 

 

Rock5 10
abcde

 93,6
abc

 2,7
abcd

 

*Les valeurs sur une même colonne pour une même date présentant les mêmes lettres ne sont pas statistiquement différentes 

(Test de Fisher LSD, seuil 5%), JAR: Jours après repiquage. 

 

 

 

 

 

60JAR 98,98 
a
 96,96 

a
 97,97 

a
 

90JAR 98,98 
a
 96,96 

a
 97,97 

a
 

War77 

 

 

15JAR 98,98 
a
 100 

a
 100 

a
 

60JAR 96,96 
a
 98,98 

a
 100 

a
 

90JAR 96,96 
a
 96,96 

a
 100 

a
 

Rock5 

 

 

15JAR 100 
a
 100 

a
 100 

a
 

60JAR 98,98 
a
 100 

a
 100 

a
 

90JAR 98,98 
a
 98,98 

a
 100 

a
 



Y. DIATTA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 13(6): 2691-2703, 2019 

 

2699 

Tableau 4: Biomasse aérienne, biomasse racinaire, masse de panicule, masse 1000 graines et 

rendement des plants de trois variétés de riz cultivées en zone salée et non-salée et amendées ou non 

au biochar ou au compost. 
 

 Traitements 

 

Biomasse 

aérienne(g) 

Biomasse 

racinaire(g) 

Masse 

panicule(g) 

Masse 1000 

graines (g) 

Rendement 

(t/ha) 

 Zone salée 

 Témoin War1 7,85
c
* 2,86

a
 41,03

bc
 21

a
 0,81

b
 

 

 

War77 7,93
c
 2,26

a
 47,15

bc
 26

a
 0,84

ab
 

 

 

Rock5 8,6
c
 3,43

a
 45,90

bc
 21

a
 1,04

ab
 

 Biochar War1 15,10
abc

 3,33
a
 51,37

bc
 21

a
 1,27

ab
 

 

 

War77 14,92
abc

 3,93
a
 55,45

bc
 23,33

a
 1,63

ab
 

 

 

Rock5 12,61
abc

 3,06
a
 53,82

bc
 24

a
 1,38

ab
 

 Compost War1 15,82
abc

 4,26
a
 61,36

abc
 23,66

a
 1,09

ab
 

 

 

War77 17,73
a
 4,73

a
 44,25

bc
 26

a
 0,84

b
 

 

 

Rock5 17,02
ab

 4,46
a
 61,46

abc
 23,33

a
 1,62

ab
 

 Zone non salée 

 Témoin War1 10,63
ab

 3,2
a
 52,53

bc
 1,73

ab
 1,73

ab
 

 

 

War77 13,7
abc

 3,2
a
 53,37

bc
 1,76

ab
 1,76

ab
 

 

 

Rock5 11,78
abc

 4,4
a
 47,54

bc
 1,56

ab
 1,56

ab
 

 Biochar War1 9,48
bc

 3,66
a
 80,84

a
 2,66

a
 2,66

a
 

 

 

War77 12,74
abc

 3,6
a
 65,46

ab
 2,16

ab
 2,16

ab
 

 

 

Rock5 8,75
c
 3,33

a
 57,28

bc
 1,89

ab
 1,89

ab
 

 Compost War1 9,22
bc

 3,33
a
 54,14

bc
 1,72

ab
 1,72

ab
 

 

 

War77 8,66
c
 3,6

a
 48,95

bc
 1,56

ab
 1,56

ab
 

 

 

Rock5 8,74
c
 2,46

a
 42,28

bc
 1,37

ab
 1,37

ab
 

*Les valeurs sur une même colonne pour une même date présentant les mêmes lettres ne sont pas statistiquement différentes 

(Test de Fisher LSD, seuil 5%), JAR: Jours après repiquage. 

 

 
Figure 2: Cercle de corrélation des paramètres agro-morphologiques. 

Diametre 
Talle 

Hauteur 

Biomasse 

racinaire 

Biomasse 

aerienne 

Masse 

1000grains 

Masse 

panicule 

Rendement 
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Zones-Non 

salée 

Biochar 

Témoin 

Compost 
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0
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1
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F
2

 (
1

7
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7
%

) 
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variables actives



Y. DIATTA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 13(6): 2691-2703, 2019 

 

2700 

DISCUSSION 

Le pH a-t-il été modifié suite aux apports 

de compost ou de biochar ?  

Les sols des bas-fonds étant acides, 

l’augmentation du pH à 15  JAR dans les 

horizons 10-30 cm pourrait être attribuée aux 

amendements. Au niveau de l’horizon 0-10 

cm, l’effet n’est pas significatif ; il se pourrait 

qu’en profondeur, l’effet tampon de la matière 

organique soit beaucoup plus intense qu’en 

surface dans les premières semaines. Au fil 

des temps, avec l’engorgement en eau, la 

décomposition des amendements organiques 

pourrait acidifier beaucoup plus le milieu et 

faire baisser le pH. Des résultats similaires ont 

été trouvés par Ouédraogo (2010) qui a noté 

une augmentation du pH quelques jours après 

amendement suivie d’une diminution 

progressive en fin de culture. Toundou et al. 

(2014) ont obtenu une augmentation du pH à 

la suite de suite de l’enfouissement du 

compost dans les sols acides. Les résultats 

similaires ont été obtenus par Bonaventure 

(2016) avec le biochar. L’apport de matières 

organiques pourrait modifier la disponibilité 

en nutriment dans les bas-fonds salins en 

relevant le pH. La baisse de l’acidité des sols 

augmente la disponibilité des nutriments. Ces 

nutriments vont booster la croissance des 

plantes et augmenter ainsi leur tolérance à la 

salinité. Cependant, les amendements 

organiques enfouis dans un milieu engorgé 

d’eau pourraient abaisser le pH en fin de 

culture d’où la nécessité de faire des 

investigations beaucoup plus approfondies sur 

l’apport de matière organique dans les 

rizières.  

 

Les amendements organiques ont-ils 

amélioré la croissance du riz en zone salée 

ou en zone non-salée ?  

La salinité a eu un impact négatif sur la 

survie des plants qui pourrait être due à la 

non-disponibilité d’éléments nutritifs pour les 

plantes. Selon Munns et al. (2006) et Kemassi 

(2011), l’excès de sel dans le sol entraine une 

baisse de la disponibilité des nutriments pour 

les plantes et conduit ainsi à leur mortalité. 

Mohamdi et al. (2014) et Lahouel (2014) ont 

montré que la salinité joue un rôle important 

dans la diminution de nombre de plantes.m
-
². 

Des résultats similaires ont été trouvés par 

Faye (2016) qui a noté une mortalité de plants 

de riz au stade plantule suite à une 

augmentation de la salinité du milieu. Ce 

même auteur montre que les effets de la 

salinité sur le riz varient suivant le niveau de 

salinité et les caractéristiques de la variété. 

Dans la plupart des cas, le riz devient 

particulièrement sensible à la salinité au stade 

plantule (Diaw-Sow et al., 2007). Pour le 

nombre de talles et la biomasse aérienne des 

plantes, l’analyse des données nous révèlent 

que ces paramètres sont influencés 

positivement par les amendements organiques 

dans la zone affectée par la salinité. Cela 

pourrait s’expliquer par la réduction de la 

salinité du milieu suite à l’apport de matière 

organique ; ce qui favoriserait donc la 

disponibilité d’éléments nutritifs pour les 

plantes (Ly et al., 2014). Les études de Miller 

et al. (2013) ont montré que le biochar et le 

compost sont des sources directes de 

nutriments et leur ajout sur différents types de 

substrats horticoles améliore les propriétés 

physiques du sol et engendre des 

concentrations minérales plus importantes. 

Saidou et al. (2014) soutiennent que chez le 

riz, l’absorption des éléments minéraux 

devient maximale durant le stade tallage et 

début de montaison. Ces auteurs ont 

montré que les amendements organiques ont 

stimulé la production de talles. Le riz est peu 

sensible à la salinité au stade de tallage mais 

très sensible dans la phase de maturation 

(Faye, 2016). 

L’absence d’effet des amendements 

organiques sur la masse de 1000 grains, la 

hauteur et le rendement, pourrait être 

expliquée par l’utilisation de variétés 

tolérantes à la salinité. Ndaw et al. (2017) 

avaient montré que la hauteur ne diminuait 

qu’avec une salinité d’au minimum 4 ds/m. 

Dans cette étude les eaux des bas-fonds 

avaient une salinité de 2,71 ds/m. Aussi, selon 

Andrianjatovo (2012), la masse de 1000 

grains est un caractère variétal qui est 

difficilement influencé par les pratiques 

culturales. Pour la majorité des paramètres 

étudiés, nous n’avons pas noté d’effet des 
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amendements en zone non-salée, ceci pourrait 

être lié au fait que les variétés de riz choisies 

sont tolérantes à la salinité. Ces variétés ne 

seront pas à leur optimum dans un milieu non-

salé. Ce qui pourrait expliquer l’obtention des 

mêmes valeurs pour certains paramètres en 

zone salée comme en zone non-salée.  

 

Conclusion 

L’étude de l’effet des amendements 

organiques, biochar et compost sur le 

développement et la production du riz Oryza 

sativa L dans les bas-fonds sulfato-

ferrugineux affectés par la salinité a permis de 

noter que la salinité a eu un effet négatif sur le 

taux de survie des plants pour l’ensemble des 

variétés utilisées. Les amendements 

organiques ont augmenté le pH dans les 

horizons 10-30 cm en zone salée comme en 

zone non-salée dans les premières semaines 

après enfouissement. L’augmentation du pH 

pendant cette période correspondant au stade 

plantule chez le riz, stade où le riz est très 

sensible à la salinité, permettrait d’enrichir le 

sol en éléments minéraux pour booster la 

croissance de la plante et la rendre ainsi moins 

sensible à la salinité. Dans la zone salée, les 

apports de compost ou de biochar ont 

augmenté le nombre de talles pour les deux 

variétés War1 et War77 comparé aux témoins. 

Ces mêmes amendements ont aussi augmenté 

la biomasse aérienne pour les variétés War77 

et Rock5 en zone salée. Les plantes des 

rizières amendées dans les zones salées ont été 

plus tolérantes à la salinité. 
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