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RESUME

Ce travail vise a faire 1’étude taxonomique des diatomées pennales récoltées dans la lagune de Fresco
en Cote d’Ivoire. Le manque d’information sur ce groupe d’algues, justifie la présente étude. Des
¢échantillonnages mensuels ont été réalisés de Mars 2007 a Décembre 2008 sur cinq stations. Le phytoplancton
a ¢été récolté a 1’aide d’un filet a plancton de 20 um de vide de maille et les échantillons ont été fixés a 1’aide
du formol de commerce a la concentration finale de 5%. Un microscope ordinaire BX40 muni d’un micrometre
objet, a été utilisé pour les observations des différents taxons. Les identifications ont été faites a 1’aide de divers
ouvrages de différents auteurs. A I’issu des différentes manipulations, 30 taxons répartis en 2 classes, 5 ordres,
8 familles, et 16 genres ont été identifiés. La communauté algale de la lagune de Fresco est dominée par les
especes marines (14 taxons). Les stations 4 et 5 présentent les richesses floristiques les plus élevées, avec 21
taxons pour chacune des stations. Meridion circulare, Pinnularia legumen, Navicula humerosa, Gyrosigma
diminutum, Campylodiscus eximus, Surirella ovata, Surirella robusta, sont signalées pour la premicre fois en
Cote d’Ivoire.
© 2019 International Formulae Group. All rights reserved.
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ABSTRACT

This paper represents the morphological identifications of pennate diatoms from Fresco Lagoon.
Absence of information about pennate diatoms in Fresco Lagoon, justify this study. An investigation was
carried out monthly from March 2007 to December 2008. Five stations were chosen for sampling.
Phytoplankton was collected using a 20 pm plankton net coupled with a collector. The samples were preserved
with 5% buffered formalin. Some plankton samples were subjected to acid wash before detailed morphological
observations. Phytoplankton samples were examined in the laboratory using an Olympus BX40 microscope
equipped with a calibrated micrometer for taxa observations. Identification was made with reference to
different authors. Observation and identification revealed 30 taxa belonging 2 classes, 5 orders, 8 families and
16 genera. The algal community was dominated by marine species (14 taxa). Stations 4 and 5 recorded the
highest number of taxa (21 taxa). Meridion circulare, Pinnularia legumen, Navicula humerosa, Gyrosigma
diminutum, Campylodiscus eximus, Surirella ovata, Surirella robusta, are reported for the first time for Cote
d’Ivoire.
© 2019 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODUCTION

Les Diatomées sont des organismes
microscopiques, eucaryotes, photosynthétiques
qui se développent dans les milieux aquatiques.
Elles constituent un grand groupe écologique et
peuvent se présenter en cellules isolées ou
regroupées en colonies. Elles se caractérisent
par une paroi rigide faite de silice hydratée
insérée dans une matrice organique : le frustule
divis¢ en deux valves (I’hypothéque et
I’épitheque) emboitées et de tailles différentes

(Hans et Bayer, 2002). Les diatomées
constituant une  part importante du
phytoplancton, contribuent largement a Ia

fixation du dioxyde de carbone atmosphérique,
et donc au cycle du carbone, et au cycle du
silicium (Smol et Stoermer, 2010). Elles sont
responsables  d’environ 20-25% de Ia
production global de I’oxygene et représentent
40% de I’ensemble des espéces
phytoplanctoniques. Elles constituent, le
groupe le plus important en terme de diversité,
d’abondance et de productivité dans les milieux
marins et continentaux (Round et al., 1990).
Elles jouent un role trés important dans le
réseau trophique existant dans 1’eau. En effet,
elles servent d’alimentation de base a certains
microorganismes d’ordre supérieur (Taylor et
al., 2007). De par leur sensibilit¢ aux
nutriments, due aux variations de la
composition chimique des eaux, (Zongo et al.,
2011) et a la matiére organique, les diatomées
sont d’excellents indicateurs de la qualité de
I’eau et du niveau d’eutrophisation des cours
d’eau (Chahboune et al., 2012 ; Campeau et al.,
2014). Elles sont trés utilisées pour les
reconstitutions  paléo-environnementales et
paléo océanographiques (Saint Martin et al,
2004).

En Coéte d’Ivoire, les études algales en
milien saumatre qui ont été menées
concernent principalement 3 milieux
lagunaires qui sont les lagunes Ebrié (Plante-
Cuny, 1977 ; Maurer, 1978 ; Dufour et al,
1979 ; Arfi et al., 1981 ; Carpentier, 1982 ;
Iltis, 1984 ; Tanoh, 2006 ; N’Gouran, 2006 et
Seu-Anoi, 2012) , Grand-Lahou (Komoé,
2010 et Seu-Anoi, 2012) et Aby (Adou, 1999
et Seu-Anoi, 2012).
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Bien que le suivi des populations
phytoplanctoniques ait débuté a partir de 1964
par le Centre de Recherches Océanologiques
(Cote d’lvoire), sur la zone cotiére, semi-
cotiere, et le large (Reyssac, 1966), aucune
étude relative aux diatomées pennales n’a été
faite sur la lagune de Fresco. L’importance
écologique de ce groupe et [’absence
d’information sur la systématique de ces
diatomées justifie ’intérét de ce travail dont
I’objectif principal est de déterminer la
composition taxonomique des diatomées
pennales de la lagune de Fresco.

MATERIEL ET METHODES
Description des sites

La lagune de Fresco, située entre les
longitudes 5°32° et 5°38’Ouest et les latitudes
5°40’ et 5°70’Nord, a un plan d’eau lagunaire
qui s’étire d’Est en Ouest, sur une longueur
d’environ 6 km, une largeur de 2 a 4 km, avec
une profondeur moyenne de 4 m. Elle couvre
une superficie de 17 km? et regoit les eaux des
quatre riviéres cotiéres dont deux principales :
le Niouniourou (140 km), le Bolo (84 km) et
deux moins importantes : le Gnou (12 km) et
le Guitako (5 km). La lagune de Fresco
communique avec 1’Océan Atlantique par la
passe non permanente de Fresco. Le volume
d’eau océanique entrant varie avec le niveau
relatif des plans d’eau lagunaire et océanique.
Il est maximal au cours des périodes d’étiage
des riviéres Bolo et Niouniourou et minimal
au cours des périodes de crues (Abé et al.,
1993).

Les prélévements ont été effectués sur
cinq stations (Figure 1). Le choix de ces
stations est bas¢ sur la situation géographique,
les activités anthropiques et 1’entrée des cours
d’eau.

Méthodes de collecte des Diatomées

Les récoltes ont été faites a I’aide d’un
filet a plancton de 20 pm de vide de maille.
L’eau de surface a été transvasée dans le filet
par un seau d’une contenance de 10 litres. Les
algues ont été recueillies par filtration au filet
dans des piluliers de 60 mL et ont été fixées
au formol de commerce (neutralisé par du
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borate de soude) a la concentration finale de
5%. Cette méthode permet de concentrer le
plus d’organismes possibles.

Méthodes d’observation et d’identification
des diatomées

Les diatomées ont fait [’objet de
préparations  spécifiques pour quelques
échantillons dans le but de mieux faire
apparaitre les détails de 1’ornementation
(stries, pores) de la coque siliceuse ou
frustule (Rumeau et Coste, 1988). De 1’acide
nitrique a été utilisé afin d’éliminer tous les
composants organiques (Leclercq et Maquet,
1987). Les diatomées sont par la suite

observées, photographiées et mesurées, au
microscope de type Olympus BX40.

L’identification des Diatomées a
nécessité 1’utilisation des travaux de
Peragallo (1908), Bourrelly (1961, 1975,
1981), Amossé¢ (1970), Compere (1975b,
1991), Couté et Iltis (1985), Krammer et
Lange-Bertalot (1991), Round et al. (1990),
Komoé (2010). La classification suivie est
celle de Round et al. (1990).

Dans la partie résultat les taxons
précédés d’un astérisque (*) sont signalés
pour la premicre fois en Cote d’Ivoire. Au
niveau de chaque planche, le trait a coté de
chaque image représente 1’échelle qui est de
10 pm.
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Figure 1: Localisation des stations d’échantillonnage.
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RESULTATS
Classe: Fragilariophyceae Round
Ordre: Fragilariales Silva
Famille: Fragilariaceae Greville
Asterionellopsis  glacialis  (Castracane)
Round

Les cellules rectilignes, sont groupées
en colonies étoilées (Figure 2). Les valves
hétéropolaires, trés étroites sur presque toute
leur longueur, montrent un élargissement tres
prononcé a la base. Elles mesurent 58 x 5-7
um. C’est une espéce marine, cosmopolite,
prélevée aux stations 1, 2, 3, 4 et 5.
Fragilaria crotonensis Kitton

Ce sont des cellules coloniales réunies
entre elles, avec des frustules étroits et
rectangulaires en vue connective, linéaires a
linéaires lancéolés (Figure 3). Elles mesurent
98-120 x 3,8-4 pm. C’est une espéce d’eau
douce, cosmopolite, récoltée aux stations 3 et
4.
Fragilaria dorsiventralis (O. Miiller) Lange-
Bertalot

Les cellules isopolaires sont réunies
par leurs valves en colonies et sont fusiformes
en vue valvaire (Figure 4). Elles mesurent 62-
64 x 10-12 pm. C’est une espece récoltée a la
station 5.
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Ce sont des espéces dont les frustules
sont linéaires en vue valvaire (Figure 5). Elles
mesurent 92 x 9 um. C’est une espéce d’eau
douce, cosmopolite, échantillonnée
stations 1, 2, 3, 4 et 5.
*Meridion circulare (Greville) Agardh

Les cellules hétéropolaires, adhérent

aux

par leurs valves et forment des colonies en
éventail ou parfois méme en cercle (Figure 6).
Elles mesurent 44 x 8 pm. C’est une espéce
d’eau douce, cosmopolite,
stations 4 et 5.

prélevée aux

Ordre: Thalassionematales Round

Famille: Thalassionemataceae Round

Thalassionema Frauenfeldianum Grunow
Les cellules sont rectilignes, parfois

faiblement arquées et rarement libres. Elles
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sont réunies par leur apex pour former une
étoile (Figure 7). Elles mesurent 66-78 x 3-3,4
pm. C’est une espéce marine, cosmopolite,
récoltée aux stationsl, 2, 3, 4 et 5.
Thalassionema  nitzschioides
Hustedt

Les cellules, coloniales, sont réunies

par leurs extrémités pour former des colonies

(Grunow)

en zig-zag et /ou étoilées (Figure 8). Elles
mesurent 50 x 4 pm. C’est une espéce marine,
cosmopolite, récoltée aux stationsl, 2, 3, 4 et
5.

Classe: Bacillariophyceae Mann
Ordre: Naviculales Bessey
Famille: Pinnulariaceae Mann
*Pinnularia legumen Ehrenberg

Les valves sont trés allongées, renflées
au centre et aux extrémités. Les stries sont
interrompues au centre et le raphé est droit
(Figures 9a-9b). Cette espece mesure 106 x 14
C’est espéce d’eau douce,
subcosmopolite, récoltée aux stations 4 et 5.
Pinnularia maior (Kiitzing) Rabenhorst

pm. une

Les wvalves sont de grande taille,
légeérement renflées au centre, et arrondies aux
extrémités (Figure 10). Le raphé est simple,
parfois sinueux. Ces cellules mesurent 152-
198 x 22-36 um. Clest espece
dulgaquicole, subcosmopolite, récoltée a la

unc

station 5.
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Les valves sont linéaires, arrondies aux
poles (Figure 11), avec une aire axiale assez
large. Le raphé est large et droit et compte 7 a
9 stries en 10 um. Cette espéce mesure 96 x
20 pum. C’est une espéce dulgaquicole,
cosmopolite récoltée a la station 4.

Famille : Diploneidaceae Mann

Diploneis oblongella (Nigeli) Cleve-Euler
Les cellules sont solitaires, avec des

valves ellipsoidales (Figure 12). Les stries

transapicales sont séparées par une secule

rangée de points. On dénombre 11 a 13 stries

en 10 pm. Elles mesurent 42-56 x 18-20 pm.
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C’est une espéce a la fois marine et saumatre,
cosmopolite, récoltée a la station 4.

Diploneis smithii (Brébisson in W. Smith)
Cleve

Ce sont des cellules solitaires, a valves
elliptiques et aux cotés convexes, de 44 x 24
pm. Les cotes transapicales sont séparées par
une seule rangée de points. On dénombre 13-
17 stries en 10 um (Figure 13). C’est une
et marine,

espéce a la fois saumatre

cosmopolite, récoltée aux stations 4 et 5.

Famille: Naviculaceae Kiitzing
Amphiprora alata Kiitzing

On dénombre 9 stries en 10 pm et la
cellule mesure 87 x 38 pm (Figure 14). Cette
espéce d’eau saumatre et cosmopolite a été
récoltée aux stations 1, 2, 3 et 4.

Amphiprora paludosa Smith

La vue connective présentant un grand
nombre de ceintures secondaires, a un contour
en forme de 8 dii a une caréne saillante. On
dénombre 20 stries en 10 um. Cette espéce
mesure 62 x 50 pm (Figure 15). C’est une
espéce saumatre, cosmopolite, récoltée aux
stations 1, 2, 3 et 4.

Donkinia sp.

Ce sont des especes a valves presque
rectilignes, et possédant un raphé sigmoide.
Elles mesurent 104 x 22 pm (Figure 16). Ce
taxon a €té rencontré a la station 1.

*Navicula humerosa Brébisson

Les valves sont larges et linéaires,
fortement rétrécies et arrondies aux
extrémités. Elles mesurent 58-62 x 24-27 pm
et on compte 9 a 10 stries en 10 um. Les stries
sont transapicales et forment des rangées de
points le long du raphé (Figure 17). C’est une
espéce d’eau marine, subcosmopolite, récoltée
a la station 4.

Navicula sp.

Ce sont des cellules solitaires, ou
réunies en de longues chaines, avec comme
dimensions 28-40 x 10-13 pm. Les valves

sont lancéolées et leurs extrémités arrondies
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(Figures 18a-18b). Ce taxon a été récolté aux
stations 1, 2, 3 et 4.
Trachyneis antillarum Cleve

Ce sont des espéces dont les valves
sont linéaires et lancéolées et a apex obtus. Le
raphé est excentrique et la zone centrale
arrondie (Figures 19a-19b). Les dimensions
sont de 80 x 23 um. C’est une espéce marine,
subcosmopolite, rencontrée a la station 5.

Famille: Pleurosigmataceae
Mereschkowsky
Gyrosigma balticum Ehrenberg

C’est une espéce a valves presque
rectilignes dont les extrémités sont infléchies
et le raphé excentré (Figure 20). Elles
mesurent 112 x 8 pm. C’est une espéce
marine, cosmopolite, récoltée aux stations 1,
2,3,4et5.
*Gyrosigma diminutum (Grunow in Cleve
& Grunow) Cleve

C’est une espéce a valves également
presque rectilignes, dont les extrémités sont
toutes aussi infléchies (Figure 21). Elle
mesure 72 x 10 um. C’est une espéce d’eau
saumatre, récoltée a la station 5.
Gyrosigma scalproides Cleve

Ces cellules possédent des frustules
presque droits et sont peu sigmoides (Figure
22). Elles mesurent 68 x 12 pm. C’est une
espeéce saumatre, cosmopolite, récoltée a la
station 5.

Ordre: Bacillariales Hendey
Famille: Bacillariaceae Ehrenberg
Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith

C’est une espéce a valves sigmoides en
vue valvaire et connective (Figure 23). Elles
mesurent 198-226 x 6-10 pm. C’est une
espéce marine, cosmopolite, récoltée aux
stations 1, 4 et 5.

Ordre: Surirellales Mann
Famille: Surirellaceae Kiitzing
Campylodiscus clypeus Ehrenberg

Les cellules solitaires, possédent des
valves subcirculaires (Figure 24). La surface
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valvaire présente des cotes en disposition

radiale, interrompues au milieu par un
pseudoraphé. Elles mesurent 60 x 49 pm.
C’est

cosmopolite, rencontrée a la station 4.

une espéce saumatre, marine,
Campylodiscus echeneis Ehrenberg

Les cellules solitaires, possédent des
valves subcirculaires. Les valves présentent
des cotes granulées, en disposition radiale
autour d’une aire centrale elliptique (Figure
25). Elles mesurent 56 x 47 pm. C’est une
espéce a la fois saumatre et marine,
cosmopolite, récoltée a la station 5.
*Campylodiscus eximus Gregory

Les cellules sont solitaires et possédent
des valves subcirculaires. On note la présence
de cotes en disposition radiale autour d’une
aire centrale subconique (Figure 26). Elles
mesurent 60 x 52 pm. C’est une espece
saumatre, marine, subcosmopolite
échantillonnée a la station 5.
Petrodictyon gemma (Ehrenberg) Mann

Les cellules sont le plus souvent

elliptiques ou ovoides sur la face valvaire
(Figure 27). Les stries sont peu accentuées et
sont au nombre de 23 a 29 en 100 um. Elles
mesurent 105 x 40 pm. C’est une espece
marine, cosmopolite récoltée aux stations 1, 2,
3,4et5.
Surirella fastuosa (Ehrenberg) Kiitzing

Les cellules sont solitaires, ovoides et
hétéropolaires. Elles possédent des cotes bien
marquées au niveau des marges et effilées
dans la zone centrale qui est largement
lancéolée. Les stries sont plus évidentes au
niveau des marges et vers le centre (Figure
28). Le nombre de cotes varie de 11 a 17 en
100 pm. Elles mesurent 82 x 35 um. C’est une
espéce marine, cosmopolite, récoltée a toutes

les stations.
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*Surirella ovata Kiitzing
Ce des
hétéropolaires plus ou moins ovoides (Figure

sont cellules a valves
29). Elles mesurent 66 x 22 pm. C’est une
espéce marine, subcosmopolite, rencontrée a
la station 5.
*Surirella robusta Ehrenberg

Elle mesure 82-130 x 48-64 um
(Figures 30a-30b). C’est une espéce marine et
dulgaquicole, subcosmopolite rencontrée aux
stations 4 et 5.
Surirella splendida Kiitzing

Les cellules sont le plus souvent
elliptiques ou ovoides, hétéropolaires sur la
face valvaire (Figure 31). Elles mesurent 85-
150 x 52-60 um. Les stries sont au nombre de
14 a 21 en 100 um et sont peu accentuées.
C’est une espéce marine, cosmopolite récoltée

aux stations 1, 2, 3, 4, 5.

Composition floristique
La des
pennales de la lagune de Fresco comprend au

communauté diatomées
total 30 taxons répartis en 16 genres, 8
familles, 5 ordres et 2 classes. Le genre
Surirella avec 4 taxons est le mieux
représenté, suivi des genres Campilodiscus,
Gyrosigma, Pinnularia avec 3 taxons. Les
genres Navicula, Amphiprora, Fragilaria,
Diploneis et Thalassionema sont representés
chacun par 2 taxons. Sept genres sont
représentés par seulement un taxon. Il s’agit
des

Meridion, Donkinia, Trachyneis, Nitzschia et

genres  Asterionellopsis,  Ulnaria,
Petrodictyon. Les stations 1, 2 et 3, ont
enregistré respectivement 13, 11 et 12 taxons.
Quant aux stations 4 et 5, elles ont enregistré
chacune 21 taxons. Quatorze taxons sont
d’origine marine, 9 sont saumatres et 6 d’eaux
douces. Dix-neuf sont cosmopolites et 7

subcosmopolites.
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Figures 2-15 : 2- Asterionellopsis glacialis (Castracane) Round, 3- Fragilaria crotonensis Kitton, 4- Fragilaria dorsiventralis
(O. Miiller) Lange-Bertalot, 5- Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere, 6- Meridion circulare (Greville) Agardh, 7- Thalassionema
frauenfeldianum Grunow, 8-Thalassionema nitzschioides (Grunow) Hustedt, 9a, 9b-Pinnularia legumen Ehrenberg, 10-
Pinnularia maior (Kiitzing) Rabenhorst, 11- Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg 12-Diploneis oblongella (Nageli) Cleve-
Euler, 13- Diploneis smithii (Brébisson in W. Smith) Cleve, 14- Amphiprora alata Kiitzing, 15- Amphiprora paludosa Smith.

1360



E. S. KONAN et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 13(3): 1354-1365, 2019

Figures 16-22 : 16- Donkinia sp. 17-Navicula humerosa Brébisson, 18a- 18b-Navicula sp., 19a-

19b-Trachyneis antillarum Cleve, 20-Gyrosigma balticum Ehrenberg, 21-Gyrosigma diminutum

(Grunow in Cleve & Grunow) Cleve, 22-Gyrosigma scalproides Cleve.
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Figures 23-31 : 23-Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith, 24-Campylodiscus clypeus Ehrenberg, 25-
Campylodiscus echeneis Ehrenberg, 26-Campylodiscus eximus Gregory, 27-Petrodictyon gemma
(Ehrenberg) Mann, 28-Surirella fastuosa (Ehrenberg) Kiitzing, 29-Surirella ovata Kiitzing, 30a-30b-
Surirella robusta Ehrenberg, 31-Surirella splendida Kiitzing.
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DISCUSSION

L’effectif des diatomées pennales de la
lagune de Fresco est similaire a celui de Seu-
Anoi (2012) qui a récolté 29 taxons dans la
lagune Ebrié. Cependant, en lagune Aby, 48
diatomées pennales ont été identifiées, et 46
dans la lagune de Grand-Lahou respecti-
vement par Seu-Anoi (2012) et Komoé
(2010). Ces différents effectifs pourraient étre
attribués aux caractéristiques géomorpholo-
giques, a la période (fréquence et durée)
d’échantillonnage ainsi qu’a la méthodologie
utilisée (filet a plancton plus bouteille
hydrologique).

En effet, utilisation de la bouteille
hydrologique permet de récolter les especes
qui passent a travers les mailles du filet et de
retenir les especes de trés petites tailles. Cet
instrument n’a pas été utilisé dans notre étude
contrairement a celle de Komoé (2010) sur la
lagune de Grand Lahou.

Les effectifs les plus élevés ont été
observés aux stations 4 et 5. Concernant la
station 4, située a I’embouchure des rivicres
Bolo et Niouniourou, cet effectif pourrait étre
di au fait que, selon Niamien-Ebrottié (2010),
les diatomées sont bien représentées dans les
eaux continentales de la Codte d’Ivoire. Les
apports de ces eaux continentales dans la
lagune de Fresco ont participé a la richesse
floristique des diatomées au niveau de cette
station. Quant a la station 5, située pres de la
mer, selon Issola (2010), la mer exerce une
force de succion des eaux continentales
entrainant les taxons de ces eaux vers la mer.
Cette action  pourrait donc contribuer a
I’augmentation de I’effectif des taxons au
niveau de cette station.

Sur le plan biogéographique, les
formes cosmopolites sont nombreuses. Dans
la présente étude plus de la moitié¢ des especes
sont cosmopolites et subcosmopolites. En
effet, leur aire de distribution s’étend a travers
tout ou la plupart des habitats du monde.

Sept taxons sont signalés pour la
premiére fois en Cote d’Ivoire, ce qui
constitue une contribution significative a la
connaissance de la microflore algale
ivoirienne.
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Conclusion

Ces travaux ont permis de connaitre les
diatomées pennales de la lagune de Fresco, et
de renforcer les connaissances de la
microflore algale dans les milieux lagunaires
de la Cote d’Ivoire. Elle a montré une
importante diversité floristique des diatomées
pennales de la lagune de Fresco. Trente taxons
répartis en 16 genres, 8 familles, 5 ordres et 2
classes ont été identifiés. Parmi ces taxons, 7
sont nouveaux pour la Cote d’Ivoire. Les
stations sous influence continentale (station 4)
et marine (station 5) ont enregistré les
diversités floristiques les plus élevées.
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