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RESUME

Une étude a été conduite sur une période de deux ans, a la station de recherche sur le cacao du Centre
National de Recherche Agronomique (CNRA) a Divo, en vue d’étudier les effets de la fertilisation organo-
phosphatée sur la fertilité et la microvariabilité verticale de la matiére organique, du complexe adsorbant et de
quelques équilibres chimiques d’un ferralsol sous cacaoyers en replantation dans la région de Divo. Le
dispositif expérimental était un bloc de Fisher & 4 répétitions avec 6 traitements : T, (témoin), T, (5t.ha™ de
compost), T, (5t.hal compost + 184 kg.hat P,0s), T5 (5t.ha compost + 122,6 kg.ha* P,0g), T, (5t.ha*
compost + 92 kg.ha™ P,0s) et Ts (184 kg.ha* P,Os). La dynamique verticale du complexe adsorbant, de la
matiere organique et de quelques équilibres chimiques dans les sols sous cacaoyers ont été évaluées par les
évolutions de ces paramétres en fonction des traitements et par horizons. Les résultats obtenus ont montré que
la fertilisation mixte (organique et minérale) était meilleure que I’amendement organique ou la fertilisation
minérale exclusive vis-a-vis du complexe, de la matiére organique et des équilibres chimiques. Les traitements
T2, T3, T4 et T1 ont amélioré les caractéristiques étudiées. Cependant, le traitement T2 s’est révélé meilleur
pour ’amélioration des caractéristiques étudiées par rapport aux autres traitements (T1, T3, T4). La matiére
organique tout en se minéralisant a aussi permis I’accumulation des éléments nutritifs en surface surtout pour
les régimes de fertilisation mixte, pool de 1’absorption racinaire chez le cacaoyer. Cette étude a montré que la
nutrition phosphatée des cacaoyers replantés peut étre assurée convenablement avec une fertilisation organo-
phosphatée a base de compost et d’une faible dose de TSP. Ces résultats pourraient étre utilisés par les
producteurs de cacao pour une replantation réussie durable, respectant 1’environnement.
© 2018 International Formulae Group. All rights reserved.
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Effects of organo-phosphate fertilization on fertility of organic matter and the
adsorbent complex on ferralsol in cocoa trees in the region of Divo

ABSTRACT

Fertilization is important for sustainable cocoa trees replantation in the context of climate change. A
two-year study was conducted at the National Center for Agronomic Research (CNRA) Cocoa Research
Station in Divo to study the effects of organophosphate fertilization on fertility and soil fertility vertical
microvariability of the organic matter, the adsorbent complex and some chemical equilibria on ferralsol in
cocoa trees replantation. The experimental design was a Fisher block with 4 replicates with 6 treatments: TO
(control), T1 (5 t.ha* compost), T2 (5t.ha* compost + 184 kg.ha-1 P205), T3 (5t.ha™! compost + 122.6 kg.ha-
1) P205), T4 (5t.ha™ compost + 92 kg.ha-1 P205) and T5 (184 kg.ha-1 P205). The vertical dynamics of the
adsorbent complex, organic matter and some chemical equilibria in cocoa soils have been evaluated by changes
in these parameters as a function of treatments and horizons. The results obtained showed that mixed
fertilization (organic and mineral) was better than organic amendment or mineral fertilization exclusive to the
complex, organic matter and chemical equilibrium. T2, T3, T4 and T1 treatments improved the characteristics
studied. However, T2 treatment was better for improving the characteristics studied compared to other
treatments (T1, T3, T4). Organic matter while mineralizing also allowed the accumulation of nutrients at the
surface especially for mixed fertilization regimes, pool of root absorption in cocoa trees. This study showed
that the phosphate nutrition of replanted cocoa trees can be adequately ensured with organophosphate
fertilization based on compost and a low dose of TSP. These results could be used by cocoa farmers for
successful replanting that is sustainable, environmentally friendly.
© 2018 International Formulae Group. All rights reserved.

Keywords: Vertical dynamics, redistribution rate, organo-mineral fertilization, husk cocoa pod residues
compost.

INTRODUCTION exploitation des terres (Hartemink, 2005).

Le contexte de la cacaoculture en Cote Cette situation s’établit principalement non
d’Ivoire est actuellement marqué par la seulement en raison de la faible utilisation ou
disparition de la forét qui était de I’inadéquation de I’application des engrais
traditionnellement utilisée par les producteurs chimiques (Hartemink, 2005), mais aussi, des
comme le précédent cultural idéal pour la effets néfastes de son utilisation & long terme
culture du cacaoyer (Gockowski and Sonwa, sur la fertilité des sols et sur I’environnement
2010). Au méme moment, les plantations (Stadelmann et al., 2002). Des résidus
sont majoritairement dans une phase de d’écabossage qui sont disponibles et a la
sénescence aprés  plusieurs  décennies portée de la plupart des cacaoculteurs ont été
d’exploitation (Aguilar et al.,, 2005), a recommandés (Koko, 2013) et pourraient
laquelle s’ajoute une baisse de la fertilité des servir d’alternatives pour améliorer, a
sols cultivés (Koko et al., 2009). Face & cette moindre codt, la fertilité des sols. En effet,
situation, les producteurs ont commencé a des expériences ont montré que 1’apport de
replanter sur des précédents non forestiers résidus d’écabossage améliore la teneur en
(vieilles plantations de cacaoyers ou de potassium (K), en magnésium (Mg) et en
caféiers, jachéres naturelles), mais avec des calcium (Ca) dans le sol (Adejobi et al.,
difficultés considérables (Assiri et al., 2015, 2014). Par ailleurs, d’autres auteurs ont
Konaté et al., 2016) qui entrainent trés également montré qu’une fertilisation
souvent des échecs de replantation (Assiri, intégrée (organique et inorganique) améliore
2015). Dans ces sols, ce sont les principaux considérablement, les teneurs en bases
éléments nutritifs tels que N, P, K, Ca et Mg échangeables du sol (Ca, Mg et K), N total et
qui sont épuisés aprés une longue carbone organique du sol, en plus, les
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micronutriments tels que Fe, Cu, Mn et Zn
(Sanni et al., 2015). Cette étude a été initiée
afin de comprendre ’effet de 1’utilisation des
résidus de récoltes sous forme de compost
dans les sols acides et leur dynamique en
fertilisation des sols sous cacaoyers en Cote
d’Ivoire.

MATERIEL ET METHODES
Zone d’étude

L’expérimentation a été conduite a la
station de recherche du Centre National de
Recherche Agronomique (CNRA) située a
Divo dans le Centre-Ouest de la Cote
d’Ivoire situé entre 100 et 200 m d’altitude
avec les coordonnées de 05°46.198' en
latitude nord et 005°14.207' en longitude
ouest. La température moyenne annuelle est
de ’ordre de 27 a 28 °C et la pluviométrie
annuelle moyenne, de 1200 mm. Les sols
sont des Ferrasols fortement désaturés issus
de granite (Kassin et al., 2009).

Le précédent cultural sur la parcelle
d’étude était une jachére de 3 années a base
d’une végétation de Chromolaena odorata
qui s’est installée aprés abattage d’une vieille
cacaoyere.

Matériel
Matériel végétal

Le matériel végétal était constitué de 7
hybrides de cacaoyers caractérisés par leur
précocité de production. Les premiéres fleurs
apparaissent a partir de 18 mois. lls ont une
bonne qualité des féves et un bon rendement
de l’ordre de 2 a 2,4 t/ha (Tableau 1). Les
caractéristiques  technologiques de ces
hybrides de cacaoyer du CNRA énumérés par
Kébé et al. (2009) sont présentés dans le
Tableau 1.
Matériel édaphique

Le matériel édaphique est constitué
d’échantillons de sols issus de la parcelle
étudiée. Le pédopaysage est parsemé de
quelques arbres de Gliricidia sepium avec les
bananiers et constitué dans 1’ensemble d’un
microrelief plat avec une pente progressive
de direction nord-ouest, rectiligne. La pente
varie entre 5 et 10 p.c. Le sol de la parcelle
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profond de plus d’1,2 m est rouge- brun qui
est un ferric acrisol selon N’Guessan et al.,
(2016). Elle est installée vers le mi-versant a
environ 125 m du bas de versant (altitude 103
m). Les deux fosses ouvertes sont distantes
de 50 m et sont sur la méme séquence
topographique. Les éléments grossiers de
moins de 5 p.c se situent uniquement entre 40
et 60 cm (stone line) sont constitués a
dominance de nodules ferromagnésiens
d’environ 90 p.c. et d’un peu de quartz. C’est
un sol gravillonnaire recouverte d’environ 40
cm de terre fine. La structure est grumeleuse
en surface a plyédrique a tendance nuciforme
a miprofondeur et polyédrique subanguleuse
en profondeur avec une texture sablo-
argileuse en surface, argilo-sableuse en
miprofondeur et argileuse en profondeur. Un
bon drainage jusqu’a 90 cm ou on observe
des horizons tachetés (taches
d’hydromorphie). On ne rencontre pas encore
d’induration a 1,2 m.
Compost et fertilisants

Le triple superphosphate (TSP) & 46
p.c. de P,Os et un compost de résidus
d’écabossage ont été utilisés comme matériel
de fertilisation. Le compost a été obtenu a
partir de résidus d’écabossage (2/3) et de
fiente de volaille (1/3), aprés 3 mois de
compostage. Sa composition chimique en
pourcentage (p.c.) apreés analyse a été la
suivante : N =1, P,Os = 1; K,0 = 4; CaO =
1,7; MgO =0,5.

Méthodes
Dispositif expérimental

L’essai a été conduit selon un
dispositif en blocs complets aléatoires, avec 6
traitements et 4 répétitions, sur une superficie
de 0,9 ha. Les traitements ont été répartis de
maniére aléatoire dans chaque bloc de 102 m
sur 10 m. Ces blocs ont été disposés
parallelement et espacés de 10 m les uns des
autres. Les parcelles élémentaires étaient
constituées chacune de 30 cacaoyers espacés
de 3 m sur 2,5 m (densité de 1333 plants/ha)
(Figure 1). Des plants de bananiers, plantés 8
mois avant les cacaoyers, en interligne et a la
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méme  densité  del333/ha, servi
d’ombrage temporaire.
Traitements

Dans chaque parcelle élémentaire, 30
cacaoyers ont été choisis pour recevoir les
traitements suivants (Figure 1) : T, (témoin),
T. (5 tha’compost), T, (5 tha™ compost +
184 kg.ha' P,0s), T; (5 tha™ compost +
122,6 kg.ha™ P,Os), T, (5 t.ha™ compost + 92
kg.ha™ P,0s) et Ts (184 kg.ha™ P,Os) comme
indiqué dans le Tableau 2.

Les apports ont été faits en surface
chaque année aux pieds des cacaoyers, en
couronne dans un rayon situé a 0,60 m du
collet des cacaoyers ou les racines
absorbantes sont les  plus  actives.
L’application a ¢été faite en deux périodes,
I’une en début de la grande saison des pluies
(avril) et I’autre, en début de la petite saison
des pluies (septembre) pour chaque année.
Echantillonnage de sols

Les échantillons de sols ont été
prélevés avec un tube cylindrique de sondage
(Yoro, 2004). L’échantillonnage a été
effectué sur les sols du précédent cultural
(jachére de 3 ans) et de la cacaoyére 18 mois
aprés plantation. Avant le prélévement des
sols, les débris végétaux et la litiere en
surface ont été systématiquement enlevés.
Dans I’ensemble du précédent cultural et
dans chaque parcelle ¢lémentaire de 1’essai,
les sols des couches 0-5, 5-10, 10-15 et 15-20
cm ont été prélevés. Pour le précédent
cultural, 10 carottes de sol ont été prélevées
au hasard dans chaque couche puis
regroupées et soigneusement mélangées afin
de constituer les échantillons composites par
couche, & analyser. Pour la parcelle d’essai, a
la deuxiéme année, en ao(t avant le prochain
épandage, 10 carottes de sol ont été prélevées
au hasard sous 10 cacaoyers dans chaque
couche puis regroupées et soigneusement
mélangées afin de constituer les échantillons
composites par couche et par parcelle
élémentaire. Ces échantillons ont été
recomposés pour donner 1’échantillon final
par couche et par traitement, a analyser. Au
total, 24 échantillons composites (4 couches
X 6 traitements) ont été prélevés dans la

ont
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parcelle d’essai. Les prélevements ont été
effectués dans la zone de fertilisation des
cacaoyers (rayon de 0,6 m a partir du plant).
Les échantillons de sol prélevés ont été
séchés a I’air libre avant d’étre tamisés a
I’aide d’un tamis a mailles de 2 mm de
diamétre et conservés dans des sachets
plastiques pour les analyses au laboratoire.

Analyses chimiques des échantillons de sols

L’azote total a été analyse en deux
étapes selon la méthode Kjeldahl dont la
minéralisation et le dosage des ions
ammonium (NH4) pour 1g de terre fine. Le
dosage du carbone organique a été fait par la
méthode de Walkley-Black, basée sur
I’oxydation du carbone organique par une
solution normale de bichromate de potassium
en exces (K2Cr207) en présence d’acide
sulfurique puis titré a 1’aide du sel de Mohr
([Fe(SO4)2 (NH4)]. Les bases échangeables
ou cations échangeables ont été extraits par la
méthode a I’acétate d’ammonium a pH 7.
L’extraction a consisté en une prise de 5 g de
sol tamisé @ 2 mm dans un godet de 50 ml
avec 25 ml d’une solution normale d’acétate
d’ammonium pH selon la procédure décrite
par Jackson, (1958) et adapté. A la suite de
I’extraction des bases échangeables, le culot a
été repris dans 75 ml d’alcool éthylique pour
étre lavé.

Par la suite, le taux de la matiére
organique a été obtenu en multipliant le
pourcentage de carbone par le coefficient
1,72.

Taux de redistribution verticale dans
Phorizon 0-20 cm

Elle a été déterminée par la relation
suivante :

PXi = [Xi/ (X 05+ X510 + X 10.15 + X 1520)]
x 100

PXi étant le pourcentage du minéral
considéré pour chaque traitement dans un
horizon donné ; i, I’horizon considéré, X la
teneur de 1’élément considéré des différents
horizons étudiés (0-5, 5-10, 10-15, 15-20
cm).

Analyses statistiques

Les échantillons de sols ont été analysés sur
la base de trois répétitions par traitement. Les
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données ont été soumises a une analyse de
variance (ANOVA) a D’aide du logiciel
GenStat Release 9.1. Le test de Newman et
Keuls a été utilisé pour la comparaison des

moyennes au seuil de 5 p.c. des variables
étudiées (N, C, K, Ca et Mg du sol), de la
CEC, des équilibres entre ces teneurs) en

fonction des traitements.

102 m
< >
T2 T0 T4 T3 T1 T5
T4 T1 T3 TO T5 T2
T1 T2 T4 T5 T0 T3
T5 TO T3 T4 T2 T1
® 9 9 9o 9o O
C ) - Parcelle élémentaire
10 D A —— C3caoyer de la
) parcelle utile
S © O O © Ottt Cacaoyer de
< > bordure

12 m

Figure 1 : Dispositif expérimental de 1’étude.

Tableau 1 : Caractéristiques technologiques des hybrides de cacaoyers du CNRA.

88 m

Code Rendement Poids moyen de 100 féves Taux moyen de matiére oH
moyen (t/ha/an) (9) grasse (% MS)
H109 2,2 120 57,0 54
H125 2,0 107 58,5 54
H117 2,1 117 58,0 5,6
H140 2,0 113 58,7 55
H153 2,1 130 54,4 54
RB9 2,4 117 57,8 54
H435 2,3 105 56,5 54
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Tableau 2: Différents régimes de fertilisation appliqués dans 1’essai.

Doses par fertilisant (kg/ha)

Traitements Composition par ha N ha* apporté sous P,Os ha™ sous P,Oshalsous  K,O sous

forme de compost ~ forme de TSP forme de forme de CaO sous forme  MgO sous forme
(kg) (kg) compost (kg) compost (kg)  de compost (kg) de compost (kg)

TO Sans apport 0 0 0 0 0 0

T1 5 t compost.ha™ 52 0 52 208 88 26

T2 T1+ 184 kg P,0s ha™ 52 184 52 208 88 26

T3 T1+122,6 kg P,0s ha* 52 122 52 208 88 26

T4 T1+ 92 kg P,Os ha™ 52 92 52 208 88 26

T5 184 kg P,Os ha™ 0 184 0 0 0 0
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RESULTATS
Evolution de la matiére organique

Le Tableau 3 montre les teneurs en N-
total, c-organique et la résultante en matiére
organique.

Les teneurs en N n’ont pas montré de
différences significatives entre les traitements
dans les horizons (0-5, 5-10, 10-15 et 15-20
cm).

Les différents traitements ont permis
d’avoir des réponses variées des teneurs en
carbone total des sols dans les horizons 0-5, 5-
10 et 15-20 cm. Dans I’ensemble des
horizons, le traitement T2 a induit une teneur
élevée alors que TO et T5 ont engendré les
teneurs les plus basses.

L’évolution du taux de maticre
organique a été similaire a celle du carbone
organique avec un fort taux pour T2 par
rapport aux autres traitements.

Evolution du complexe adsorbant
Teneur en calcium

Dans les trois premieres couches (0-5,
5-10, 10-15 cm), les teneurs les plus élevées
ont été obtenues avec T1. Par contre, dans la
couche 15-20 cm, c’est TO qui a induit la plus
forte teneur des sols en calcium (Tableau 4).
Teneur en magnésium

Dans tous les horizons, les réponses
des sols aux différents régimes de fertilisation
ont varié. Les valeurs de Mg sont
décroissantes de la surface a la profondeur
(Tableau 4). Dans les horizons 0-5 et 10-15
cm, T1 a permis d’avoir les teneurs les plus
élevées, alors que dans les horizons 5-10 et
15-20 cm, c’est plutét T2 qui a induit les
teneurs les plus élevées. Le traitement T5,
bien qu’étant faible au départ dans les
horizons superficiels, a engendré une forte
teneur dans I’horizon 15-20 cm avec 0,45
cmol.kg™.
Teneur en potassium

Dans tous les horizons, les réponses
des sols aux différents régimes de fertilisation
ont été significativement différentes au seuil
de 5 p.c. selon le test de SNK. Les moyennes
comparées ont montré que dans tous les
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différents horizons de sols, les traitements TO
et T5 ont engendré les plus faibles teneurs en
potassium. Cependant, les plus fortes teneurs
ont ¢été obtenues avec |’application des
traitements T1, T2, T3 et T4 (Tableau 4).
Teneur en sodium

Dans tous les harizons de sols tees plus
faibles teneurs en sodium ont été obtenues
avec les traitements TO et T5, alors que les
plus fortes 1’ont été avec T4 dans les horizons
(0-5, 5-10 et 10-15 cm) et T3 dans les
horizons (10-15 et 15-20 cm). (Tableau 4).
Capacité d’échange cationique (CEC)

Les valeurs de CEC ont connu une
augmentation  aprés  ’application  des
traitements T2 et T1 dans les couches 10-15 et
15-20 cm et T3 dans la couche 10-15 cm. La
plus faible valeur de CEC dans les trois
premiéres couches (0-5, 5-10, 10-15 cm) a été
induite par I’application des traitements T5.
T4 I’a été pour la derniére couche (15-20 cm).
Les résultats obtenus ont également montré
que pour la plupart des éléments nutritifs, les
fortes teneurs en surface ont été induites par
les traitements organo-minéraux et organiques
seuls et les plus faibles pour les traitements TO
et T5. Dans les horizons sous-jacents (5-20
cm), les teneurs les plus faibles ont été
obtenues avec ces mémes traitements
(Tableau 4).

Evolution des équilibres chimiques dans les
horizons en fonction des traitements

CIN

QOutre I’horizon 15-20 cm, les
traitements appliqués n’ont pas influencé de
maniére significative le rapport C/N dans les
horizons 0-5, 5-10 et 10-15 cm.

Au niveau de I’horizon 15-20 cm, les
traitements T2 et T5 avec respectivement, un
rapport C/N de 6,75 et 6,74 ont été les plus
élevés (Tableaux 5 a 8).

(SB+6,15)/N

Les traitements appliqués ont influencé
I’équilibre entre les bases échangeables et
I’azote du sol dans les 4 horizons étudiés. En
effet, quel que soit 1’horizon, un maximum
relatif a été obtenu avec I’application de T1.
Cependant, dans 1’horizon 5-10 cm, en plus de
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T1, T2 a aussi permis d’avoir un rapport élevé
avec 5,66 tandis que, dans 1’horizon 15-20
cm, c’est TO qui I’a permis avec une valeur de
2,67. (Tableaux 5 a 8).
N/P

Les traitements ont affecté le rapport
azote-phosphore dans le sol. Le maximum
relatif a été obtenu avec T5 et le minimum
relatif avec T1 pour les trois premiers
horizons (0-5, 5-10 et 10-15 cm). Les
traitements organo-minéraux ont induit des
valeurs intermédiaires (Tableaux 5 a 8).
N/K

Les réponses ont été significatives en
fonction des traitements dans les horizons. En
effet, pour tous les horizons, le rapport N/P a
été le plus élevé pour TO et T5. Les faibles
valeurs de rapports ont été engendrées par le
traitement organique seul (T1) et ceux organo-
minéraux (T2, T3 et T4) (Tableaux 5 a 8).
K/CEC

Les réponses du rapport K/CEC ont
varié dans tous les horizons en fonction des
régimes de fertilisation. Les rapports élevés
ont été obtenus par les traitements T1, T2, T3
et T4 dans I’horizon 0-5 cm, T3 dans
I’horizon 5-10 cm, T1, T2 et T4 dans
I’horizon 10-15 cm et enfin T4 dans la
derniére couche (15-20 cm). Les plus petits
rapports 1’ont été avec les traitements TO et TS
(Tableaux 5 a 8).
Mg/K

Le rapport Mg/K a été surtout
important dans les parcelles non fertilisées
(TO) sur I’ensemble des 4 horizons et
secondairement avec T5. Cependant, les
traitements T1, T2, T3 et T4 ont engendré les
plus faibles rapports (Tableaux 5 a 8).
Ca/Mg, Ca/K et (Ca+Mg)/K

Le traitement témoin a induit les
valeurs les plus élevées des rapports Ca/Mg,
Ca/K et (Ca+Mg)/K pour I’ensemble des
quatre horizons. Les traitements organiques
seuls et organo-minéraux ont engendré les
plus faibles rapports (Tableaux 5 a 8).
Pourcentages de Ca, Mg et K

Les traitements organo-minéraux et
organiques seuls surtout dans le premier
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horizon (0-5 cm) et relativement dans
I’horizon 5-10 cm ont engendré des équilibres
les plus proches des optima (Tableaux 5 a 8).
Dynamique de la fertilité chimique dans les
sols de chaque traitement

Azote (N)

La teneur en azote total dans 1’horizon
0-20 cm a été homogene avec ’application
des traitements TO, T3, T4 et T5. En effet,
elles ont varié de 0,11 4 0,22 g.kg™ (T0), 0,11
40,29 g.kg (T3), 0,09 2 0,29 g.kg™ (T4) et
de 0,08 & 0,18 g.kg™ (T5). Par contre, avec
I’application de T1 et T2, les teneurs ont été
importantes dans les horizons 0-5 cm et 5-10
cm surtout pour T2 (Tableau 9).

Carbone (C)

Les teneurs en carbone total ont été
élevées dans I’horizon 0-5 cm quel que soit le
traitement et faible dans 1’horizon 15-20 cm
(Tableau 9).

Matiére organique (MO)

Outre le traitement TO, ou les horizons
ont présenté des teneurs homogenes, tous les
autres traitements ont permis une nette
accumulation de la matiere organique dans
I’horizon de surface 0-5 cm (Tableau 9).

Ca, Mg, Ket CEC

Pour tous les traitements appliqués, on
a observé des teneurs en Ca, Mg, K et CEC
éleveées en surface (0-5 cm) et faible en
profondeur  dans la couche 15-20 cm
(Tableau 9).

Les analyses statistiques ont révélé, pour la
quasi-totalité des traitements, que les teneurs
en éléments chimiques du sol ont subi une
baisse de I’horizon de surface 0-5 cm a
I’horizon de profondeur 15-20 cm. Cependant,
les teneurs en azote total (N) et en sodium
(Na) ont été relativement homogenes.

Taux de redistribution  verticale dans
I’horizon 0-20 cm

Magnésium (Mg)

Le magnésium a été préférentiellement
réparti en surface (0-5 cm) pour une
application du régime T1. Par ailleurs, T5 a
engendré la plus faible proportion dans cet
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horizon. La répartition a été uniforme avec
I’ensemble des traitements dans la couche 5-
10 cm. Dans les deux dernieres couches, T5 a
induit les plus fortes proportions tandis que les
plus faibles proportions ont été obtenues avec
T1 (Tableau 10).

Calcium (Ca)

Les teneurs en Ca ont été réparties en
surface (0-5 cm) sans apport (TO) par rapport
aux autres traitements avec 42 p.c. Par contre,
la plus faible proportion dans cet horizon a été
induite par T2 (31,64 p.c.). Dans I’horizon 5-
10 cm, la plus forte accumulation a été
obtenue avec 1’application de T2 (34,86 p.c.),
les plus faibles ayant été permises par
I’application de TO, T4 et TS. Dans la couche
10-15 cm, les plus fortes accumulations ont
été induites par les traitements organo-
minéraux (T2, T3 et T4) et minéral seul (T5)
et les plus faibles avec T1 et TO. Dans la
derniére couche (15-20 cm), seul T1 a permis
une faible proportion avec 10,5 p.c. (Tableau
10).

Potassium (K)

Les deux premiers horizons (0-5 et 5-
10 cm) ont permis une accumulation
homogéne entre les traitements. Cependant,
dans I’horizon 10-15 cm, la forte proportion a
été obtenue avec T5 (21,19 p.c.) et les plus
faibles proportions ont été obtenues avec T2 et
T4. Par contre, la plus forte accumulation dans
le dernier horizon (15-20 cm) a été induite par
TO (24,08 p.c.) et les plus faibles par T1, T2,
T3 et T4 (Tableau 10).

Sodium (Na)

Les trois premiers horizons (0-5, 5-10
et 15-15 cm) ont présenté une répartition
homogéne quel que soit le traitement. Par
contre, dans la derniére couche, la proportion
la plus élevée a été obtenue avec TO (29,01
p.c.) et la plus basse avec T1 pour une valeur
de 14,53 p.c. (Tableau 10).

Capacité d’Echange Cationique (CEC)
Dans I’horizon 0-5 cm, seul T5 a induit
une faible proportion de la capacité de charge
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cationique avec 26,8 p.c. Par contre, dans
I’horizon 5-10 cm, la faible proportion I’a été
par application de T3 avec 21,40 p.c. Dans la
couche 10-15 cm, I’accumulation a été plus
hétérogene. Ainsi, les traitements T3 et T5 ont
engendré une forte proportion des charges
cationiques alors que les plus faibles ont été
obtenues avec T2 (16,06 p.c.). Dans I’horizon
15-20 cm, les proportions les plus élevées ont
été observées avec l’application de régimes
TO et T5 et la plus faible taux de redistribution
I’a été avec T4 avec 13,40 p.c. (Tableau 11).
Azote (N)

Dans tous les horizons, la répartition en
azote a ¢ét¢é homogene pour I’ensemble des
applications (Tableau 11).

Carbone (C)

Les trois premiéres couches (0-5, 5-10
et 10-15 cm) ont présenté des proportions
homogenes avec ’ensemble des traitements.
Cependant, dans la derniére couche (15-20
cm), une forte proportion a été induite par TO
(13,93) et une faible accumulation pour T4
avec une valeur de 8,75 p.c. (Tableau 11).
Somme des Bases (SB)

L’accumulation des bases
échangeables dans I’horizon 0-5 cm a été
élevee par application des traitements TO, T1
et T4 alors que les faibles répartitions ont été
observées avec I’application des traitements
T2, T3 et T5. Dans la couche 5-10 cm, T2
(32,25 p.c.) seul a induit une forte proportion.
Par contre, dans I’horizon 10-15 cm, et 15-20
cm, T5 avec 20,60 p.c. a permis la meilleure
répartition et T1 avec 19,17 p.c. la plus faible.

Pour la plupart des parametres, T1, T2,
T3 et T4 ont permis une faible répartition a
partir de I’horizon 5-10 ou 10-15 cm et une
meilleure  répartition en  surface et
I’accumulation des ¢éléments a  été plus
homogene pour T5 dans toutes les couches
(Tableau 11).
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Tableau 3 : Fertilité comparée de la matiére organique par horizon en fonction des traitements.

Traitements Cgkegl) Nigks! MO (glg )
15-20 10-15
0-5cm  5-10cm 1015 cm 0-5cm  5-10 cm 1520cm 0-Scm 5-10cm 10-15cm  15-20 cm
cin cin
T 1555 1000 0742 056 0222 015a 012a 01la 232d 167b 127a  086b
T 5052 1654 110a 066ab 032a 021a 016a 013a 507ab 236ab 180a  113ab
2 3152 2062 05a 074a 034a 024a 017a 01la 542a 243a 087a  127a
I3 2052 131 072a 052b 020a 017a 012a 01la 507ab 236ab 124a  089b
T y7a 15246 0722 044b 0202 0162 012a 009a O 227 1242 076
5 1os6 125a 068a 054b 018a 013a 01la 008a 328bc 194ab 117a  093b
Moyemne 2,53 147 0.74 057 027 018 013 011 430 252 128 0.07
CV (%) 3.1 6.1 108 20 600 34 21 11 56 68 13.4 16
Probabilitt <0001 0,042 043 0021 053 031 025 007 0002 044 044 0.021
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Tableau 4 : Fertilité comparée du complexe absorbant par horizon en fonction des traitements.

Traitements K (cmol k=-Y Na {cmol z-'y CEC (omolls-") Ca fcmol lz-Yy Mz {omol k-1

0-3 5100 10-13  15-20 0-3 5-10 10-15 15-20 0-3 5-10 10-15 1520 0-5  3-10 10-15 15-20 0-3 510 10-15  15-20
0 0074b 0,036= 00354 0046 00420 004c¢ 0036b 0047b 104b 76Bec  376c 60Bc 428b 2460 176b 16a 088= 03564 044c 034D
Tl 0,52a 02%¢ 0192 0]l1la 0050 004 0045be 0025b 1264b 112b B24a 7122 4962 364a 222a 1,28b 257a 099ab 0642 042ab
T: 064a 043a 016b 0122 0035b 1&5 0034 0033b 17002 128a 68Bc 616bc 241d 266b 157c 120 182Zb 109a 038b 04B8a
B 0,572 031b 017b 0112 0065b 007sb 006a 0069a 1330b 776c E64a 636b 254 199¢ 1384 099be 1,19d 074c¢ 053b 042ab
T 0,57a 028e 015b 011a 0,092 0082 00372 0044 1260b B588c¢ 392d 4244 264c 1.B6c 1,344 0587¢ 162c¢ 084be 03350 04ab
= - -

0.086b 0,064 005¢ 004b 0059b 004c 0,048ab 0043 7,52¢ B0c 7.52b 632be 2.72c 1,67c 1,34d 102be 06f 0350d 046c 0452

Moyenne 041 023 013 009 0,061 0.0
CVipe) 33 046 05 Ll 0,7 0.8 0,

LA

3 0,046 004 1224 939 716 608 323 238 16 116 144 079 053 042
L0000 07 27 09 18 L6 27 11 L6

Probabilitd <0001 <0001 <0001 0002 0016 0017 0012 0006 <0001 <0001 <0001 <0001 ‘ﬂi““ ‘3{““ ‘“{““ 0,002 <0001 <0001 0001 0,032

in
=
=%
L
Ln
[ %]
[3¥]
—
[3¥]
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Tableau 5 : Evolution des équilibres chimiques de 1’horizon 0-5 cm.

Traitements  C/N SB 651353}3. N/P N/K K/CEC MgK  CaMg CaK (CatMglK PCa pMg pK
TO 7172 524b  639bc 31052 3a 071c  1194a  487a  5804a 6998a 8178a  1681d 141 c
T1 9242 8042  1001a 24822 061b 412a  495¢ 195b  9354c  1449c¢  616b  3194b 6.46b
i 0382  488c 697b  522b 053¢ 377a 2854 1324 3784  663d 49494  3736a  1315a
T3 11a  426c  604bc  498b  05c 428a 214 211b 4444  654d  58.69b  2795¢  1336a
T4 10072 483c  662bc  505b  05c 451a 2884 162c  469d  7.58d s46c  3361b  1178a
TS 12012 344 451¢c 33b  217a 114b  698b  456a  3178b  3876b  7993a  17.54d 252¢
Moyemme 9,84 5.1 6.8 125 123 3.09 528 2.75 18,71 22 6435 2753 3.2
cv 17.8 1.2 48 118 16.8 37 43 2 44 44 13 13 54
Probabilitt 078 <0001 0004 <0001 002 <0001 <0001 <0001  <D001 <0001 <0001 <0001 <0001
Tableau 6: Evolution des équilibres chimiques de [’horizon 5-10 cm.
Traitements C/MN  SB 651353}3. N/P NK KICEC MgK  CaMe CaK (CatMg)K  pCa pMg pK
TO 757a 306c 398D 2496b 405a 047e 16072  437a 7092 3607a  8042a 18414 1174
TI 787a 4922  621a 44733 073¢  257c¢  344c 3.7b 12,66 ¢ 161c  7485b  201d 5.35b
T 879a 418b  5.66a 703c¢  056c 334b  25c 243 ¢ 624 8.8 c 63.57c 26.1%8ab  1025a
T3 781a 3.04c 409D 577¢  054c  405a  236c  2.68c 6.34 ¢ 8.7 ¢ 6532cd 2437bc  1031a
T4 942a 293¢  396b 1081c 056c 3.19b  295¢  223¢ 6.58 c 9.53 ¢ 6246c 28042 9,52
TS 987a 2235d 3.03b 345¢  221b  072d  8.36b 33b 2928b  38.15b  7476b  2265¢ 26¢
Moyenne 852 3.4 149 16.13 1.44 2.39 6.04 3.12 21.85 27.89 7009 2529 5.61
cv 06 2.8 47 12,1 8.4 25 9.1 23 0.7 9.6 0.6 1.7 3.7
Probabilitt  0.64 <0001  0.004 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0,001
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Tableau 7 : Evolution des équilibres chimiques de 1’horizon 10-15 cm.

Traitements  C/N SB  SB+6,5N NP NK KCEC Mgk Callg CaK  (CatMg/K  pCa pMg pK

TO 6292 223b  297ab 100k 342z 06lc 12672 402z 51222 63,89 2 78.75a 1968 b 1,56

T1 602 3052  404a 134292 08¢ 2352 331c 345b 1143 ¢ 1474 ¢ 72616 21.04b 6.36d

T2 5882 231b  336ab 2607¢  1.03¢  24a 35¢ 272¢c 0,53 ¢ 13,03 ¢ 67.04 ¢ 24042 713 ¢

T3 6142 209c¢ 283z 1687d 069¢c 2b 3.08 ¢ 26¢ 8.01¢c 11,09 ¢ 6623 ¢ 25492 8272

T4 6142 205¢ 279z 3407¢  077¢  262a 3.56 ¢ 244c 8.67 ¢ 1223 ¢ 65.55 ¢ 26.89 2 7.56 zb

T5 6212 1385d  233c 691  12b  066¢c 927b 293¢ 2707b 36,34 b 7152b 24782 269 e
Moyemme 383 226 5.6 33,03 1.49 1,77 ) 3.03 1932 2522 70.6 23.8 5.6
CV 18.8 1 22 i6 3.7 19 41 2,7 73 6.5 0.6 19 22

Probabilitt 046 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Tableau 8 : Evolution des équilibres chimiques de 1’horizon 15-20 cm.

Traitements  C/N SB  SB+6]5N NP NK K/CEC MgK CaMg CaK (CatMglK  pCa pMg pK

0 454b 1992  267a  929b 23%9a 076c  749a  460a  3492a  4241a 80472 17224 23l¢c

T1 49b 183 2632 1136 123¢  153b 3836 3.06b 11,7 ¢ 1553¢  70,77b  23,18¢ 6.05 b

T2 6752  18a3b  248zb  618c 0924 193b  403b  231bc  10,08cd 141c  6667bc  2671ab 6,62 ab

T3 473b  1,32bc  219sb 18572 099d 169b  384b  233c 8934 1277¢  648%c  2782sb 13

T4 1626 139c 1976 16142 0814 2832 3396  221c 7464 10,85 ¢ 629¢  285lab 862

T3 674a  151hbc 2b 8d  19b  066c 10682 228c  2427b  3495b  6751bc 29712 278¢
Moyenne 5,38 1,67 232 1032 137 1,37 5,54 2,83 16,23 21,77 63,87 232 56
cv 21 26 34 65 23 5.6 5.3 3.5 3.7 6.4 1.2 34 52

Probabilit <0001 0,011 0034 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 0,034 <0,001
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Tableau 9 : Dynamique de la fertilité chimique en fonction des horizons pour chaque traitement.

Traltements Horizons

) N(gkg) Clgkgh) MO (gkg! Ca(cmolkg!) Mg (cmolkg-)) K(cmolkgl) Na(cmolkg) CEC (cmolkg-!)

0-5 022z 1552 2322 1292 088 2 0072 0042 1042
o 5-10 0152 1b 1,722 246b 0.356b 004 b 0,037 2 768 b
10-15 0122 0.74 be 1272 176 ¢ 044 ¢ 0.03b 0,036 2 576 ¢
15-20 011z 03¢ 0,86 2 16¢ 0344 0,03 b 0,047 2 6,08 ¢
0-5 0322 2952 5072 1962 2572 03522 0,057 2 12642
- 5-10 021b 1.65b 2.84b 3640 099b 029b 0,045 2 1122
10-15 0,161 1ic 180¢ 221¢c 0.64 ¢ 0.19 ¢ 0,045 2 8.24b
1520 ¢ 013b 0.66 d 13d 1284 0424 0114 0,025 2 7120
0-5 0342 3152 5422 2412 182a 0642 003 2 172
- 5-10 024 zb 2062 3542 2,662 1.00b 043 b 0,03 2 128b
10-15 017 ¢ 03b 0.87b 157b 0,58 ¢ 0.16 ¢ 0,03b 6,88 ¢
15-20 0.11¢ 0.74b 127b 12b 0.48 ¢ 0.12¢ 0.03b 6.16 ¢
0-5 0292 2952 5072 252 1192 0572 0.06 2 1332
3 5-10 0172 131b 225b 199b 0.74b 031b 0.07 2 776 ¢
10-15 0122 0.72¢ 124¢ 138¢ 033 ¢ 017¢ 0,06 2 864D
15-20 0112 0524 0.80d 0934 042 ¢ 0.11 ¢ 007 2 6,36 d
0-5 0292 272 1642 2642 1622 0572 0092 1262
T4 5-10 0.16 2 152b 262b 182b 0.84b 028 b 0.078 2 883 b
10-15 0122 0.72¢ 124¢ 134¢ 0353 ¢ 0.15¢ 0.037b 592 ¢
15-20 0092 0444 0.76 d 0874 044 012 ¢ 0044 b 4244
0-5 0182 192 3282 2782 0,62 0,036 2 0,059 2 7.322b
s 5-10 0132 125 zb 215b 1,67 zb 05z 0058 b 0,042 82
10-15 0.11a 068 1.17¢ 1343b 0.46 zb 0.05b 0,048 2 752 b
15-20 0,08 2 034b 083 ¢ 1.02¢ 0.43 zb 00421 0,043 2 6321

2914



Tableau 10: Taux de redistribution verticale dans 1’horizon 0-20 cm de Mg, Ca, K et Na.

V. T. OUATTARA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 12(6): 2901-2921, 2018

. Mg (p.c.) Ca (p.c.) Kip.c.) Na (p.c.)
Traitements
0-3 3-10 10-13 13-20 0-3 3-10 10-15 15-20 0-3 3-10 10-15 15-20 0-3 3-10 10-15 15-20
1 3058d 25202 1977b 1536b 42422 2434c¢ 1738b 1586a 38742 18852 18322b 24082 25932 22842 22222 2001a
I 3361la 2147a 13904 003¢ 40098ab 3014ab 1832b 1053b 4082 2592a 17462b ©98lec 33142 2616a 26162 1453b
4
12 4392bc 27362 14534 1207bc 316de 34862 20602 15742 47562 31362 1222¢ 881c 32353 30002 20002 1941z
3 4125¢ 23672 18344bc  1460b 3644d 2004a3b 20222 14382 48852 2686a 1480a3b 050c 24343 26502 22852 25384ab
4 4763b 24522 1616cd 1161bc 3927c¢ 27 71c 20002 1301a 350582 2507a 1373c¢ 1063c 3346a 20002 211%9a 1636zb
I3 2060 2511a 22822 2238a  4031c  2470c 19912 15082 36442 245823 21,192 1780b 31052 21052 23262 2263 ab
Moyenne 4328 24904 17.600 14170 38,51 28,46 19410 14100 4483 2347 16,200 13440 30,05 2304 22950 21300
Cv 23 3.60 2,700 4,000 1.8 3,30 1,300 3,600 6.2 3,70 3,500 6,200 7 830 6,700 8,100
Probabilite 0,001 0.16 =a0),001 =0,001 -a(,001 0.012 0,003 0,012 0,184 047 0,022 =0001 0233 043 0,436 0,033
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Tableau 11 : Taux de redistribution verticale dans 1’horizon 0-20 cm de la CEC, N, C et SB.

. CEC (p.c) N (pc) C (pc) SB (p.c)
Traitements
0-3 5-10 10-15 15-20 0-3 5-10 10-15 1320 0-3 3-10 10-15 15-20 0-3 3-10 10-15 15-20

1o 34.76a 2567a 1923¢ 20322 36422 24833 1987a 18212 43183 2786a 2061a 13932 41872 2443b 1783bc 15902
1 3224a  2857a 2103b 1816b 30022 2561la 19351a 16462 4638a 2594a 1730a 1038ab 4515a 2764b  1713¢c 1011¢

-
= 3968a 2088a 1606d 1438c 39332 2791a 19773 12792 45323 29643 7272 10463ab 3763b 32253 1785bc 1388ab
13 3668a 2140b 2383z 1809 4203a 246da 17392 15943 5354a 23,772 1307a 944ab 3004 2791b 19176 1391ab
T 30822 28072 1871c 1340d 43612 24063 18032 1420a 353682 30322 143512 8.73b 420942 2647b 1821bc 12340
15

2683b 26392 24902 21912 262 26002 2202 16002 43052 20482 16042 1274zb 3783k 2470h 20602 16782

Moyenne 34,67 26,66 2061 17.33 31,17 2551 19.43 1562 4786 2734 14770 10980 4073 2123 18,46 13,32
cv 33 200 1.30 1.00 154 1410 .70 5,90 4 340 17,200 5400 14 3,00 1.30 3,20
Probabilite 0,003 0002 <0001 <0001 0,694 0,99 0860 0219 0129 0733 0,176 0037 0,003 0,029 0,004 0,003
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DISCUSSION

Effets des régimes de fertilisation sur la
matiére organique et le complexe adsorbant
du sol

Le régime de fertilisation composé de
compost + 184 kg / ha de P,Os a fourni non
seulement les meilleurs résultats avec 5,42
p.c. du taux de matiére organique, mais aussi,
a été meilleur pour I’ensemble des paramétres,
cations (Mg?* et K*) et le complexe d’échange
cationique (CEC) tout en gardant un niveau
acceptable de Ca?*.

Cela est di au fait que le compost
aurait eu ici pour role essentiel d’apporter du
potassium, du magnésium et d’élever le taux
de matiére organique du sol. En effet,
I’engrais, a travers les anions phosphates
libérés et de sa teneur élevée en calcium, a eu
I’effet d’augmenter la capacité d’échange
cationique des sols. Des résultats similaires
ont ¢été observés par d’autres auteurs
(N’guessan et al., 2016).

Effets des différents régimes de fertilisation
sur les équilibres chimiques des sols

L’analyse des équilibres chimiques a
montré un pourcentage de calcium élevé dans
le sol de la jachére et I’engrais minéral seul,
mais les pourcentages en magnésium et en
potassium 'y sont les plus faibles
contrairement aux traitements  organo-
minéraux et organiques.

Ces résultats pourraient s’expliquer par
la nature du sol du site d’expérimentation qui
contiendrait suffisamment de calcium et du
TSP qui renferme en son sein du calcium.
Cela a été montré par N’guessan et al. (2016).
Par contre, le compost contient une teneur
importante en potassium et relativement
élevée en magnésium comme 1’ont montré
Adejobi et al. (2014). Le sol ayant recu du
compost semble avoir les teneurs en bases
équilibrées (70 p.c. calcium, 24 p.c.
magnésium, et 6 p.c. potassium) par rapport
aux autres traitements. En effet, Snoeck et al.
(2006) préconise 68 p.c. de calcium, 24 p.c. de
magnésium et 8 p.c. de potassium comme
optimum des équilibres Ca-Mg-K dans les
sols sous cacaoyers. Les régimes de
fertilisation organo-phosphatés ont eu un
équilibre Ca-Mg-K en faveur du magnésium
et surtout du potassium. Cette situation semble
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étre influencée par la matiére organique.
Concernant les traitements témoin et engrais
minéral phosphaté seul, ’équilibre a été plus
favorable au calcium. Les régimes de
fertilisation organo-phosphatés et organique
(avec un rapport d’environ 3) ont donné un
rapport K / CEC supérieur a 1,5 qui est
I’optimum. Cela dénote d’une teneur en
potassium élevée dans ces sols fertilisés. Pour
le traitement de fertilisation minérale et le
témoin  absolu, un  faible  rapport
(respectivement 0,78 et 0,64) indique une
déficience en potassium qui sont consommeé et
non renouvelé car le TSP ne contient pas de
potassium.

Le rapport N / K a été proche de
I’optimum qui est de 0,75, pour les traitements
organo-phosphatés et organique. Cependant,
le compost + 184 kg/ha P,Os avec un rapport
N / K de 0,76 semble plus rapproché de cet
optimum. Cela suggére un bon équilibre entre
le phosphore et le potassium. Toutefois, les
traitements compost, compost + 122,6 kg/ha
P,Os et compost + 92 kg/ha P,Os avec
respectivement des rapports N/K de 0,84, 0,68
et 0,66 conservent un équilibre assez bon. Par
contre, le témoin sans fertilisation et I’engrais
minéral phosphaté ont un rapport élevé qui
pourrait étre dd & une déficience en azote plus
importante qu’en potassium.

Effets des régimes de fertilisation sur la
rédistribution des éléments nutritifs dans la
couche 0-20 cm

Les éléments minéraux ont été
accumulés en surface (horizon 0-10 cm) par
application des traitements organo-minéraux
et organique seul. La répartition a été plus
homogene pour TS5. Comme 1’ont montré
Ouattara et al. (2017), la matiére organique
retient les éléments nutritifs en surface alors
que D’engrais minéral seul accélére leur
migration verticale. Aussi avons-nous constaté
que dans I’ensemble des horizons étudiés, les
teneurs baissent de la surface vers la
profondeur. En effet selon Ouattara et al.
(2017), les sols contenant du compost
retiennent les éléments nutritifs en surface.
D’autres auteurs indiquent qu’en présence de
matiére organique, les nutriments sont
disponibles pour les plantes (Adekiya et al.,
2015). Par ailleurs, ces résultats montrent
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aussi que la matiére organique a été
minéralisée beaucoup plus en présence des
doses d’engrais. Et la minéralisation est
d’autant plus importante que la dose est faible
comme c’est le cas de T4 et T3. Ces résultats
sont similaires a ceux de Plassard et al.
(2015). Fontaine et Barot (2005) ont montré
dans leur étude qu’un apport de maticre
organique peut augmenter la minéralisation
des matiéres organiques du sol de 12 a 400
p.c. en fonction de différents discriminants
liés a la nature du sol, du substrat qui le
génére et a la composition communautaire
microbienne. Falinirina (2010) a Madagascar
pour sa part, a constaté que quelle que soit la
nature et la dose d’apport organique, 1’apport
de fertilisants minéraux augmente la vitesse
de croissance de mais. En effet, on admet que
de fagon générale, qu’un gramme de matiére
organique contribue a 5 fois plus a la CEC
d’un sol qu’un gramme d’argile (Bigorre,
2000. Pour les sols trés acides en présence
d’aluminium soluble, le magnésium peut étre
insolubilisé  par précipitation avec les
composés d’aluminium. Il est libéré des que le
pHeau remonte suite & un chaulage (Schvartz,
2005) ou un apport de matiere organique. Les
concentrations en carbone et en azote
organique dans le systeme de conservation
comme c’est le cas de notre parcelle
d’expérimentation sont en général supérieures
dans les 10 premiers cm du sol par rapport a
un sol labouré et décroissent fortement dans
les horizons sous-jacents. Ces résultats sont
similaires a ceux de D’Haene et al. (2008). La
baisse de stocks de carbone en profondeur est
liée au systeme racinaire des cultures qui est
plus dense en surface (Munoz et Beer, 2001).
En effet, ces auteurs dans leurs études fines de
la dynamique verticale du sytéme racinaire du
cacaoyer ont montré que plus de 90 p.c. des
racines fines est situé dans 1’horizon 0-10 cm
mais surtout dans celui 0-5 cm. Aussi,
d’autres auteurs ont montré que dans les
systemes de conservation, les racines fines
sont a la surface contrairement aux sols
labourés, d’ou une diminution de Ia
rhizodéposition en profondeur et une baisse
des entrées de carbone (Jourdan, 2014).
L’accumulation des éléments nutritifs
est également modifiée par les techniques de
travail du sol. Ainsi, les micronutriments
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présentent une  stratification  verticale
identique a celle des pools de carbone, azote,
phosphore, zinc et potassium s’accumulent en
surface dans les systémes de conservation et
diminuent en profondeur tandis qu’ils sont
repartis de fagon homogeéne sur la couche de
sol labourée (Wright et al., 2007). Dans la
méme veine, Messiga et al. (2012) montrent
que le phosphore est reparti en surface dans
les sols non labourés comme c’est le cas dans
notre étude. Cest une bonne pratique dans les
sols sous cacaoyer dont les racines fines, pool
de I’absorption des nutriments, sont
distribuées dans la couche 0-10 cm (Munoz et
Beer, 2001). De plus, le compost est
pourvoyeur d’éléments nutritif comme 1’ont
montré Adden (2017) dans ses travaux sur la
productivité des vergers cacaoyers au togo.
Soma (2010) étudiant I’effet des amendements
organiques dans un sol ferrugineux tropical a
également noté I’importance de la maticre
organique pour les plantes dans ce sol.

Conclusion

L’expérimentation menée en station de
recherche a Divo (Cdte d’Ivoire) en vue
d’étudier les effets de la fertilisation organo-
phosphatée sur la dynamique verticale dans
I’horizon 0-20 cm, du complexe adsorbant, de
la matiére organique et de quelques équilibres
chimiques dans les sols sous cacaoyers a
montré que la fertilisation mixte était
meilleure que la fertilisation organique seule
et minérale seule vis-a-vis du complexe, de la
matiére organique et évidemment des
équilibres chimiques. Le traitement T2 s’est
révélé meilleur mais aussi T3, T4 et parfois
T1 ont amélioré les caractéristiques etudiées.
La matiere organique tout en se minéralisant a
aussi permis 1’accumulation a travers le taux
de redistribution des éléments nutritifs en
surface surtout pour les régimes de
fertilisation mixte, pool de [’absorption
racinaire chez le cacaoyer.
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