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RESUME

Au Burkina Faso, les pertes du mais pendant le agigcemeurent importantes et sont provoquées par
Sitophilus zeamaiMotsch. etRhyzopertha dominick. Les méthodes de protection contre ces inseoms s
I'utilisation d'insecticides chimiques. Cependaatefaux nuisances associées a ces insecticideshierche
d’alternative s’avere indispensable. C'est dansackkecque s’inscrit I'utilisation des huiles esgdlgs dans la
protection des stocks de mais. Ainsi, les huileseetielles deCymbopogon nardug¢l.) et de Ocimum
gratissimum (L) ont été testées en vue d’évaluer leur efftéadans la protection des stocks de mais cordre le
insectes. Les expérimentations ont été conduiteRlaaratoire par I'utilisation de différentes dosiss ces
huiles pour évaluer la mortalité qu’elles provodqusur les adultes des insectes testés. Les insaotété mis
en présence de chaque huile essentielle dansodasX en verre de 1 litre pendant 24 h, 48 h dbt.72es
doses testées ont varié de 1 a 100 pl pour leseaddéS. zeamai®et de 1 a 75 pul pouR. dominica Les
résultats montrent que les taux de mortalité dus deux huiles atteignent 100% en fonction de I'espé
d’insecte, des doses utilisées et du temps d’etippsiAinsi, la dose de 7(l de I'huile deO. gratissimum
provoque une mortalité de 80% des adultesSdeeamaign 24 h contre 99,5% si on utilise 10@’huile
essentielle d€. narduspour une durée de 72 h. Sur les adulteR.ddominica48 h aprés application de fD
de I'huile deO. gratissimum les taux de mortalité ont été de 100%. Les rawulhbtenus indiquent que les
huiles essentielles dé. narduset deO. gratissimunpeuvent étre utilisées dans la protection des stdek
mais contreS. zeamaigtR. dominica
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Evaluation of the toxicity of essential oils o€Cymbopogon nardugl)
and Ocimum gratissimum(L) against maize insectSitophilius zeamaidviotsch
and Rhyzopertha dominicd, the major insect pests in maize storage in
Burkina Faso

ABSTRACT

In Burkina Faso, maize losses during storage arertapt and are due t®itophilus zeamaidotsch
and Rhyzopertha dominic&. The control methods against these insectshareise of chemical insecticides.
However, because of the nuisances associated véfie insecticides, the alternative research isssace It is
in this context that the use of essential oils ddag an alternative in the management of the insests stocks.
Thus, the essential oils extracted fr@ymbopogon nardu@..) andOcimum gratissimunwere tested in order
to evaluate their insecticide power on the aduitS.azeamaisindR. dominica The experiments were carried
out in laboratory with different doses of theseeesial oils to evaluate the mortality caused onabalts of
these two insects. To do this, the insects weresegbto each essential oil inside glass pots ofiliring 24 h,
48 h and 72 h. The tested doses varied betweend 300 pl for the adults &. zeamaisnd between 1 pl to
75 ul for the adults dR. dominicaResults show that the rates of mortality causechbytwo oils were up to

100% depending on the species of the insect, treesdaused and the duration of exposure. Thus, a
concentration of 7pl of essential oil 00. gratissimuminduces 80% mortality of adults 8f zeamaisafter 24

h. With essential oil o€. nardus 99.5% mortality was obtained on adultsSofzeamaijsafter 72 h for a dose

of 100pul. On the adults oR. dominicathe rate of mortality was 100% for the conceidrabf 50pl, 48 h
after the application of oil oD. gratissimumWith the essential oil of. nardus the rates of mortality dR.

dominica were up to 100% after 48 h.

The results obthindicated that the essential oils@f nardusand

O. gratissimurntan be used in the protection of maize storagmsigfa. zeamaiandR. dominica.
© 2016 International Formulae Group. All rights mrged.
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INTRODUCTION
Le mais Zea maysL.) est I'une des

céréales traditionnelles les plus consommées
en Afrigue subsaharienne (Danho et
Haubruge, 2003). Au Burkina Faso, le mais
est la seconde céréale la plus produite aprés le
sorgho. Sa production représente environ 30%
de la production céréaliere totale du pays
(MARHASA, 2015) et ne cesse de croitre du
fait de I'accroissement des superficies et de
la mise au point par la recherche de nouvelles
variétés a hauts potentiels de rendement.
Cependant, les pertes post récolte restent
importantes du fait des contraintes de
stockage et de conservation. Ces pertes sont
estimées a19,1% en 2014 et dont I'essentiel
est causé par les insectes ravageurs lors du
stockage (CILSS, 2014). Dans les structures
de stockage recensées au Burkina Faso, les
insectes représentent le principal facteur de
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dégradation des céréales (Waongo et al.,
2013). lls constituent de ce fait, la premiére
contrainte de stockage des céréales. Parmi ces
insectes, Sitophilus zeamais Motsch.et
Rhyzopertha dominica F.sont considérés
comme faisant partie des espéces les plus
nuisibles aux stocks de mais (Waongalet
2013)Ces coléoptéres sont a la base
d'importants dégats si aucune mesure de
protection n'est prise (Ngamo et Hance,

2007).

Pour faire face a la nuisibilité de ces
insectes, les moyens de lutte sont
essentiellement orientés vers l'usage des
insecticides  chimiques de  synthese.
Cependant, si ces produits sont pour la
plupart, efficaces dans les conditions

optimales d'utilisation, il reste que leur emploi
intensif et incontrdlé présente d’énormes
inconvénients (Salim, 2011). Au nombre de
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ceux-ci, on note l'apparition de souches

résistantes chez les insectes, les intoxications
des consommateurs, la pollution de

I'environnement (Benayad, 2008 ; Camara,

2009 ; Gueye et al2011).

Face a ces nuisances, la recherche
d’'alternative plus respectueuse de la santé
humaine et de [Ienvironnement s'avéere
indispensable. A cet égard, l'utilisation des
huiles essentielles pourrait présenter une
solution dans la régulation des ravageurs de
stocks (Gueye et al011).

La présente étude a pour but de tester
au laboratoire, la toxicit¢é des huiles
essentielles deCymbopogon nardugl) et
Ocimum gratissimunfL) sur les adultes de
Sitophilus zeamaigt Rhyzopertha dominica
L'objectif général est d'évaluer I'efficacité de
ces huiles essentielles dans la protection des
stocks de mais contre ces deux principaux
insectes nuisibles.

MATERIEL ET METHODES
Matériel animal

Les adultes d&itophilus zeamaist de
Rhyzopertha dominicattilisés pour les tests

proviennent des élevages de masse entretenus

au sein du Laboratoire d’Entomologie de
Farako-Ba. Ces deux insectes ont été isolés

le champ de [I'Institut de Recherches en
Sciences  Appliquées et Technologies
(IRSAT) a Ouagadougou au Burkina Faso
(12°25'470" latitude Nord et 1°29'251"
longitude Ouest). Les feuilles de ces plantes
d’'ol sont extraites les huiles essentielles ont
été récoltées en octobre 2013 et en févier
2014 respectivement pourCymbopogon
nardusetOcimum gratissimum

Les huiles essentielles ont été extraites
a ''RSAT au Département des Substances
Naturelles, par hydrodistillation des feuilles
de Cymbopogon nardus et Ocimum
gratissimum Les analyses chimiques ont été
réalisées par Chromatographie en Phase
Gazeuse de marque AGILENT modéle 6890,
équipé d’une colonne DB5 MS colonne (20 m
x 0,18 mm, 0,18 um), programmé de la
maniére suivante : 50 °C (3,2 min) a 300 °C a
10 °C/mn, puis stationnaire pendant 5 min.
L’hélium a été utilisé comme gaz vecteur au
débit de 1,0 ml/min; l'injection a été faite en
mode split (1 : 60) apres une dilution de
I'huile essentielle dans I'hexane (1/30). Les
températures de linjecteur et de détecteur
étaient de 280 et 300 °C respectivement.

Les analyses par Chromatographie en
Phase Gazeuse couplée a la spectrométrie de
masse ont été faites a [laide d'un

par tamisage des céréales infestées et seuls leschromatographe AGILENT, Modele 7890,

insectes nouvellement émergés ont été utilisés
pour les tests.

Matériel végétal
Milieu d’élevage des insectes

La variété de mais SR21 a été utilisée
comme milieu alimentaire pour les tests de
toxicité des huiles essentielles sur les adultes
deS. zeamaist deR. dominicales grains de

couplé a un spectrometre de masse de marque
AGILENT modele 5975, équipé d'une
colonne DB5 MS (20 m x 0,18 mm, 0,18 pum).
La température du four était programmée de la
maniére suivante : 50 °C (3,2 min) a 300 °C a
la vitesse de 8 °C/mn, puis stationnaire
pendant 5 min. I'hélium a été utilisé comme
gaz vecteur a la vitesse de (1,0 ml/min) ;
I'injection a été faite en mode split (1 : 150) a

mais ont été triés et conservés au congélateur 300 °C. Le spectre de masse fonctionnait en

a -18 °C jusqu’au moment des tests pour
éviter toute infestation.

Extraction des huiles essentielles

Les plantes aromatiques utilisées pour
'extraction des huiles essentielles  sont
Cymbopogon nardugl). Rendle etOcimum
gratissimum(L). Elles ont été récoltées dans
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mode impact d’électrons a 70 eV; la source
ionique était a une température de 230 °C ; les
données de masse ont été acquises en mode
scan sur une échell/zcomprise entre 33 et
550. Les rendements d’extraction de ces
huiles sont de 1,24% en matiere séche pour
O. gratissimumet entre 1,5 et 2,5% par
rapport a la matiére fraiche pddr nardus.
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Méthodes

Les tests de toxicité sur les adultes des
insectes ont été effectués par fumigation dans
des bocaux en verre de contenance un litre
munis de couvercles a gaine étanches. Les
expérimentations ont été conduites dans les
conditions de température ambiante du
laboratoire comprise entre 25 et 31 °C et une
humidité relative variant entre 60 et 77%.

Dans chaque bocal, 50 adultes $le
zeamaisont été introduits en présence de 20
grammes de grains de mais de la variété
SR21. Les doses voulues de chaque huile
essentielle utilisée ont été déposées sur du
papier filtre =~ Whatman  Numero 4
préalablement collé a lintérieur du bocal.
L’ensemble contenant les insectes et I'huile
essentielle est ensuite refermé
hermétiquement. Les différentes doses
appliquées sont exprimées gl par rapport
au volume d’'air du bocal utilisé. Au total, 9
doses de chaque huile essentielle ont été
utilisés sur les adultes d&. zeamaisa
savoiriul, 3l ,5ul ,20 pl, 20 pl, 25l 50 pl,

75 pl et 100 pl. Chaque dose dhuile
essentielle utilisée est répétée 4 fois en plus
d'un témoin également qui est répété 4 fois.
Sur les adultes d®. dominica,8 doses des
huiles essentielles ont été testéaul, 3 ul, 5

pl, 20 pl, 20 pl, 25wl 50 pl et 75ul suivant le
méme dispositif décriti-dessus.

A lissue des traitements, les insectes
adultes morts et vivants de chaque espéece ont
été dénombrés et le taux de mortalité a été
déterminé & 24 h, 48 h et 72 h aprés
I'application des huiles essentielles.

Analyse statistique

Le logiciel XLSTAT version 2007.7.02
a été utilisé pour les analyses de variance.
Lorsque l'analyse de variance révele des
différences significatives, le test de Fisher
(LSD) est appligué pour la comparaison des
moyennes au seuil de probabilité de 5%.

Les concentrations létales (glet Clgg
(ul/ly des huiles essentielles testées ont été
déterminées avec le logiciel WinDL32 version
4.6 du CIRAD-CA.
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RESULTATS
Identification des composants chimiques
majoritaires des huiles essentielles de
Cymbopogon nardus et de Ocimum
gratissimum

Les constituants majoritaires de I'huile
essentielle extraite d®. gratissimunsont le
thymol (18,56%) et gamma-terpinéne
(20,95%) (Tableau 1). Cette huile contient
également des composés non négligeables que
sont: Alpha-terpinene (3,98%), Myrcéne
(5,47%), Alpha- thujene (7,25%) et Para-
Cymene (11,73%). L’huile essentielle de.
narduscontient essentiellement des composés
0Xygéneés le citronellal (30,58%) et le
géraniol (23.93%). Elle contient en outre de
I'élemol (12,04%), de l'acétate de géranyl
(8,68%), et de l'acétate de thymyle (3,48%)
(Tableau 1)

Effet des huiles essentielles sur les adultes
deS. zeamais
Effet de I'huile essentielle de Cymbopogon
nardus sur S. zeamais

Les résultats des analyses de
variance sur l'effet insecticide d@. nardus
sur les adultes d8itophilus zeamaiélableau
2), indiquent que les taux de mortalité varient
significativement suivant les doses et la durée
d'exposition des adultes (P <0,0001).
L'analyse des résultats montre que 24 heures
apres lintroduction deC. nardusdans les
bocaux, une mortalité importante des adultes
de S.zeamaisa été observée avec la dose
maximale de 10Ql de C. nardus Quant aux
doses comprises entre 1 et b elles ont
induit des mortalités sur les adultes 8e
zeamaisomprises entre 2 et 14%.

Quarante-huit heures apres
'application de [I'huile essentielle deC.
nardus dans les bocaux en présence des
insectes, on a enregistré une mortalité
comprise entre 54% et 92,5% dans les stocks
de mais qui ont été traités respectivement avec
75 et 100pl. Aprés 72 h d’exposition des
insectes aux effets des huiles essentielles, un
taux de mortalit¢é de 59,5% a été observé
lorsqu’on applique la dose de B0 Le taux

la
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de mortalité a augmenté pour atteindre
99,5% lorsque la dose utilisée atteint 100

Effet de [l'huile essentielle de Ocimum
gratissimumsur S. zeamais

Les résultats (Tableau 3) indiquent que
24 h heures apres l'application de I'huile
essentielles d€D. gratissimum en présence
des insectes adultes, on a observé une
mortalité qui croit avec la dose. Ainsi, 80,5%
des adultes d&. zeamaisneurent lorsque la
dose d’huile utilisée atteint 73 et 100% de
mortalité lorsque elle atteint 1Q0.

Quarante-huit heures apres
l'introduction des huiles essentielles, les taux
de mortalité des adultes & zeamaiassent
de 4,5 a 41% lorsque les doses utilisées sont
comprises entre 1 et 50. La mortalité des
adultes de S. zeamaisatteint 100% en
présence de 7fl de O. gratissimumEt cette
tendance se poursuit soixante-douze heures
aprés l'application de l'huile essentielle, de
O. gratissimum.

Détermination de la Ckg et Clyg des huiles
essentielles de C. nardus et O. gratissimum
sur les adultes de Sitophilus zeamais

Les Clsget Clgg (Tableau 4) indiquent
que l'huile essentielle  extraite de
Cymbopogon nardus une Ckg de 57,1ul/L
et une Clyde 207,1pl/L. Quant a I'huile
essentielle dcimum gratissimum les Clsg
et CL90 sont respectivement 43,u8L et
78,83ul/L.

Effet des huiles essentielles sur les adultes
de Rhyzopertha. dominica
Effet de I'huile essentielle de Cymbopogon
nardus sur les adultes de R. dominica

Les résultats (Figure 1) montrent que
I'huile essentielle extraite d€. nardusa
provoqué un taux de mortalité compris entre
1% et 100% apres 3 jours d'exposition
indépendamment des doses. En effet, 24
heures aprés lintroduction des doses, les
doses comprises entre |l et 50 pyl ont
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provoqué des mortalités comprises entre 1 et
42% des adultes d&. dominica .

Quarante-huit heures apres
'application de [I'huile essentielle deC.
nardus on a observé 66% de mortalité des
adultes deR. dominicaavec la dose de 2dl.

Ce taux passe a 100% lorsque la dose d’huile
utilisée atteint 50pl. Trois jours, aprés
lintroduction des huiles essentielles, on
observe la méme tendance que celles observée
48 h aprés l'application des huiles essentielles.
Effet de Tlhuile essentielle de Ocimum
gratissimum sur R. dominica

L'analyse des résultats (Figure 2),
indique que les taux de mortalité des adultes
de R. dominica varient significativement
(P <0,0001) suivant les doses et la durée
d’exposition des adultes dB. dominicaa
l'huile essentielle de O. gratissimum.
L'observation des taux de mortalités &
dominica permet de noter que l'impact de
I'huile essentielle d®. gratissimumagit a la
dose de 25ul, en provoquant 50% de
mortalité, 24 heures apres le début des
traitements. L'utilisation des doses d’huiles de
O.gratissimum comprise entre 5l et 75l
provoque un taux de mortalité comprise entre
93% et 100%. Par la suite, on observe que la
mortalité des adultes d®. dominica croit
avec la dose comme l'indique la Figure 2.
Détermination de la Ckg et Clyg des huiles
essentielles de C. nardus et O. gratissimum
sur les adultes de Rhyzopertha dominica

Les résultats consignés dans le Tableau
5 indiquent que pour de I'huile essentielle de
C. nardus la concentration capable de causer
la mort de 50% (Cig) des adultes deR.
dominicadans un méme lot est de 17 24.
Quant a la Cly, elle est de 33,08l/. Pour
I'huile essentielle dcimum gratissimuinles
CLsg et CLggsont respectivement de 8,08l
et 28,74ul/l.
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Figure 2 : Evolution du taux de mortalité de dominicaen présencd’O. gratissimum.

Tableau I Principaux constituants chimiques des huilesresdkes testées.

Cymbopogon nardus

Ocimum gratissimum

Composés Proportions (%) Composés Proportions (%)
Limonene 1,39 Alpha -Thujéne 7.259
Citronellal 30,58 Alpha —Pinéne 2.402
Citronellol 2,65 Béta-pinéne 1.024
géraniol 23,93 Myrcéne 5.474
Acétate de géranyle 8,68 Alpha-terpinéne 3.984
. Para —Cyméne 11.737
Acétate de thymyle 3,48 Limonéne 1641
Beta-élémene 2,09 Para —Cymeénene 2.269
Germacrene D 1,28 Terpinéne -4-ol 1.367
Alpha-cadinéne 1,18 Thymol méthyl-éther 1.888
Elémol 12,04 Thymol 18.564
Tiglate de citryle 1,12 Béta-caryophyllene 2.333
Béta-séliméne 2.728
Gamma-terpinéne 20.956
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Tableau 2: Evolution du taux de mortalité des adultesSdgeamaisen présence de 'huile

essentielle d€.nardus.

Taux de mortalité (%) (moyenne + E S)

Doses 24 h 48 h 72h

ol 0x000a 05%050a 1+057a
14l 25+0,50a 25+0,50a 3+057a
3yl 3+1,29 ab 35+1,25a 5+057a
5l 3,5+ 1,70 ab 6+2.30 ab 75+206a
104l 3,5+ 0,95 ab 12+141b 37,5+4,03b
20l 6 + 1,63 abc 13,5 + 2,06 bc 40 + 3,36 bc
25 1l 9,5 + 2,62 bed 20 +3,82 cd 455+221 ¢
50l 11,5 + 2,36 cd 235+2.75d 59.5+4,11 d
754l 14 + 1,41 cd 54+535e 845+403 e
100pl 755+5,90 e 92,5+ 2,98 f 99,5+ 0,50 f
Pr>F <0,0001 <0,0001 <0,0001

Les moyennes dans la méme colonne suivies desletpeabétiques identiques ne different pas stpt&inent de fagon

significative (Test PLSD de Fisher p<0.05).

Tableau 3: Evolution du taux de mortalité des adultes$lezeamaisen présence de I'huile

essentielle dD. gratissimum.

Taux de mortalité (%) (moyenne * ES)

Doses 241 48h 72h

O pl 0+0,00 a 0,5+0,50 a 1+£0,57a
1l 15+09a 45+170a 55+x1,25a
3ul 4+230ab 6,5+2,75a 95+3,86a
5ul 5+1,29 ab 9+238ab 155+£2,75a
oul 8,5+ 3,50 ab 155+1,89b 285+3,59b
20l 12 £1,41 abc 17,5+ 2,06 bed 38+2,16 bc
25pl 13 +1,29 bed 28 £3,91 cd 49 +£4,65c
50u 22 +4,32 cd 41 +5,44d 73+8,06d
75u 80,5+4,42d 97+3,00e 100+ 0,00 e
100l 100 £0,00 e 100 + 0,00 f 100+ 0,00 f
Pr>F < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001

Les moyennes d’'une méme colonne suivies de |ettpbgbétiques identiques ne different pas statistigent (Test PLSD

de Fisher p<0.05).

Tableau 4 CLgg et Clgg des huiles essentielles @enardusetO. gratissimurnsur Sitophilus
zeamaigl8 h apres application.

Huiles essentielles

Concentrations létales (CL)

Xz CL 50 CLgO
57,1 207,1

Cymbopogon nardus 126,13 [31,18-239.94] 193 53-674]
Ocimum gratissimum 135,7 43,18 78,83

[22,89-59,29]

[57,60-191,94]
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Tableau 5 CLg, et Clgg des huiles essentielles @enardusetO. gratissimunsurRhyzopertha

dominica 48 h aprés application.

Concentrations létales (CL)

Huiles essentielles

x2 CL50 CL90
25 96 17,29 33,03
Cymbopogon nardus ' [13,33-20,52] [27,32-46,43]
. . 8,03 28,74
Ocimum gratissimum 94,8 [4,02-12,95] [20,17-113,84]

DISCUSSION
Identification des principaux composeés
chimiques des huiles essentielles

L'analyse de la composition chimique
des huiles essentielles extraites révele que
I'huile essentielle deC. nardusdu Burkina
Faso est composée majoritairement du
citronellal (30,58%) et du géraniol (23.93%).
Selon Nyamador et a(2010), le chémotype a
citronellal avec du géraniol cheZ. nardus
est couramment rencontré au Togo, au Ghana
et en Cobte d’lvoire. Ces auteurs ont en effet
identifiés le citronellal (30,58%) et le
géraniol  (23.93%) comme  composés
majoritaires de I'huile essentielle extraite sur
I'écotype du Togo. De méme, Doumbia et al
(2014) apres analyse chimique de [I'huile
essentielle de I'écotype Ivoirien d& nardus
ont décelé le citronellal et legéraniol comme
composés dominants respectivement dans des
proportions de 29,2% et 29,3%.

L'huile  essentielle de Ocimum
gratissimum utilisée dans ces travaux est
composée principalement du thymol (18,56%)
et de gamma-terpinéne (20,95%). Cette
composition chimique difféere de la plupart des
écotypes d®. gratissimundont le thymol est
identifie comme composé majoritaire (Gueye
et al.,, 2011 ; Nguemtchouin, 2012). Selon
Gueye et al (2011), l'efficacité de [I'huile
essentielle extraite de.@ratissimumserait
attribuable principalement au thymol qui
constitue le composé terpénique majoritaire
(environ 50%) de plusieurs écotypes de cette
plante. En effet, 'écotype d@. gratissimum
utilisé par Ngamo et al. (2001) avait comme
composés majoritaires le thymol (47,7%)
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alors que celle employée par Nguemtchouin
(2012) était composée de thymol a 53,9%.

Effets insecticides des huiles essentielles de
O. gratissimumet C. nardus

Les expérimentations réalisées avec les
huiles essentielles extraites @ymbopogon
nardus et deOcimum gratissimunrévélent
gu’elles ont un effet insecticide sur les adultes
de Sitophilus zeamaiset de Rhyzopertha
dominica Pour chaque huile testée, les
analyses statistiques indiquent qu’il existe une
variation significative des taux de mortalité
des insectes utilisés qui dépendent des doses
utilisées et de la durée d'exposition. Les
résultats obtenus sont en accord avec ceux de
Camara (2009) qui a montré que lhuile
essentielle deO. gratissimumprésente une
forte toxicité par fumigation vis-a-vis de
adultesSitophilus Oryzaeavec un Ck, de 76
pml aprés 96 h dexposition. La mortalité
provoquée par cette huile a également été
mise en évidence par Nguemtchouin (2012)
qui a observé des taux de mortalité de 100%
sur les adultes de Szeamais avec une
formulation en poudre par adsorption des
huiles essentielles d®. gratissimumsur des
argiles camerounaises.

L'effet insecticide de I'huile essentielle
extraite de O gratissimumserait attribuable
principalement au thymol qui constitue le
composé oxygéné terpénique majoritaire de
plusieurs écotypes de cette plante (Gueye et
al., 2011) . A l'instar des résultats obtenus par
fumigation, des auteurs ont également
observé la toxicité de cette huile par contact ;
c'est le cas de Ngamo et af2001) puis
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Kouninki et al. (2005) qui ont montré que
cette huile en contact sur les adultes Sle
zeamais, provoquait des taux de mortalité
atteignant 100% en fonction des doses et de la
durée d’exposition. Selon Gueye et al. (2011),
I'efficacité de I'huile essentielle extraite @&
gratissimumserait attribuable principalement
au thymol; en effet, I'écotype deO.
gratissimumutilisé par Ngamo et a(2001) ;
Nguemtchouin (2012) avait comme composés
majoritaires  le thymol respectivement a
47,7% et 53,9%. Cependant, I'huile essentielle
extraite deO. gratissimumtesté dans ces
travaux est composée majoritairement de
gamma-terpinene (20,95%), thymol (18%),
para-Cymene (11,73%), alpha-thujene
(7,25%) et alpha - terpinéne (3,98%). Son
activité insecticide observée semble plutdt étre
un effet combiné de plusieurs constituants au
regard de sa composition chimique. La
difference de mortalité observée entre les
adultes deS. zeamai®t ceux deR. dominica
pourrait s’expliquer par la sensibilité propre a
chaque espéce d'insectes.

Quant a I'huile essentielle extraite de
Cymbopogon narduysles résultats indiquent
guelle a un effet insecticide sur les adultes
des insectes nuisibles testés avec une toxicité
plus marquée sur les adultes de I'espBce
dominica.Doumbia et al(2014), ont rapporté
que I'huile essentielle extraite de. nardus
posséde une activité insecticide sur les adultes
de Sitophilus zeamaiset de Rhyzopertha
dominicaavec une toxicité comparable a celle
de la K-Othrine. Pour ces auteurs, le taux de
mortalité provoquée par I'huile essentielle
extraite deC. narduspeut atteindre 100% en
24 h. L'analyse chimique faite par ces auteurs
a montré que I'huile essentielle de cet écotype
(Ivoirien) avait une composition chimique
proche de celle utilisée dans ces travaux; cette
situation  pourrait expliquer les fortes
mortalités observées sur les adultes Rle
dominica Les résultats obtenus corroborent
également ceux de Pinto Junior et al. (2006)
qui ont montré que I'huile essentielle extraite
de C. nardusest efficace pour le contrble des
adultes desitophilus zeamaiavec un taux de
mortalité de 96,25%. De nombreux autres
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travaux ont mis en évidence les propriétés
insecticides de I'huile essentielle @e nardus
sur d'autres ravageurs de stocks. En effet,
Ketoh et al. (2004), aprés avoir comparé
I'activité insecticide de trois especes végétales
du genre Cymbopogon,ont montré qu'une
concentration de 33,3 ul/l de Thuile
essentielle deC. nardus élimine 90% des
adultes deCallosobruchus maculatugpres 24

h d'exposition. Cependant, des tests de
fumigation réalisés sur le charancon de mais
par Issa et al(2010) puis Pumnuan et al.
(2012) ont mis en évidence plutbt Il'effet
répulsif de cette Il'huile. Cette différence
d’'action serait liee a la variabilit¢ des
constituants chimiques des huiles essentielles.
En effet, les molécules actives des plantes
insecticides peuvent varier d'une famille a une
autre, a lintérieur d'une famille et la
sensibilité peut différer d'une espéce a une
autre et a l'intérieur d'une espéce (Guetyal,
2011).

Conclusion

Cette étude avait pour obijectif
d’'évaluer au laboratoire I'effet insecticide des
huiles essentielles extraites ddymbopogon
nardus et de Ocimum gratissimum sur les
adultes deSitophilus zeamaist Rhyzopertha
dominica.ll ressort des résultats que les deux
huiles essentielles testées ont des effets
insecticides  induisant des  mortalités
significatives sur les adultes & zeamai®t
R. dominica Les taux de mortalité des
insectes adultes varient significativement en
fonction des doses des huiles essentielles
utilisées et du temps d’exposition. Les
résultats obtenus indiquent la possibilité
d'utilisation de ces deux huiles essentielles
comme biopesticides dans la protection des
stocks de mais. Cependant, les travaux
réalisés en conditions controlées devront étre
suivie de tests en milieu réel, dans les
conditions de stockage et de conservation au
niveau des producteurs. La maitrise des
parametres de stockage chez les producteurs
permettra d’optimiser I'efficacité de ces huiles
essentielles dans la protection des stocks des
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céréales en général et du mais en particulier Danho M, Haubruge E. 2008omportement

contre ces deux principaux insectes nuisibles.
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