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RESUMEN

El articulo tiene como objetivo: caracterizar un modelo didactico de tratamiento al contenido
reacciones quimicas con énfasis en el componente problematizacion, de manera que favorezca
la preparacion profesional de los educandos de la Educacion Técnica y Profesional como
prioridad actual de la politica del estado cubano, es por ello que ante las exigencias del proceso
de ensefianza-aprendizaje desde una concepcion desarrolladora, en el modelo de escuela
politécnica, se aprecia la necesaria blsqueda de recursos didacticos en correspondencia con los
desafios y demandas de la pedagogia contemporanea, caracterizado por el elevado desarrollo
cientifico-técnico. Para.la construccion del modelo se tuvieron en cuenta métodos teoricos,
como el analitico-sintético, inductivo-deductivo, la modelacién y el sistémico estructural
funcional. Se parte de la caracterizacion del modelo que esté estructurado por los subsistemas
Motivacion, Apropiacion y Sistematizacion del contenido reacciones quimicas, a partir de la
integracion de las lineas directrices, vertebrada por la profesionalizacion contextualizada de
dicho.contenido, lo que propicia el aprendizaje desarrollador. De esta manera se contribuye a
mejorar la calidad del aprendizaje desde el proyecto institucional “El perfeccionamiento del
proceso pedagdgico en la Educacion del municipio Manzanillo”. La aplicacion en la practica
de la propuesta permitié corroborar su efectividad en el aprendizaje de la Quimica por los
educandos, lo que contribuye a elevar la calidad del aprendizaje y la formacion integral basica
que debe tener el egresado.

Palabras clave: contextualizacion; problematizacion; profesionalizacion; reacciones quimicas.
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SUMMARY

The article aims to: characterize a didactic model of treatment of the content of chemical
reactions with emphasis on the problematization component, in a way that favors the
professional preparation of students of Technical and Professional Education as a current
priority of the policy of the Cuban state, that is, Therefore, given the demands of the teaching-
learning process from a developmental conception, in the polytechnic school model, the
necessary search for didactic resources is appreciated in correspondence with the challenges
and demands of contemporary pedagogy, characterized by high scientific development. -
technical. For the construction of the model, theoretical methods were taken into account, such
as analytical-synthetic, inductive-deductive, modeling and structural-functional-systemic. The
starting point is the characterization of the model that is structured by the subsystems
Motivation, Appropriation and Systematization of the chemical reactions content, based on the
integration of the guidelines, structured by the contextualized professionalization of said
content, which promotes developmental learning. In this.way, we contribute to improving the
quality of learning from the institutional project “The improvement of the pedagogical process
in Education in the Manzanillo municipality.” The practical application of the proposal allowed
us to corroborate its effectiveness in the learning of Chemistry by students, which contributes
to raising the quality of learning and the basic comprehensive training that the graduate must
have.

Keywords: chemical reactions;-problematization; contextualization; professionalization
RESUMO

O artigo tem como objectivo: caracterizar um modelo didatico de tratamento do conteido das
reacfes quimicas com énfase no componente de problematizacdo, de forma que favoreca a
preparacdo. profissional dos estudantes da Educacdo Técnica e Profissional como prioridade
atual da politica do estado cubano , ou seja, portanto, dadas as exigéncias do processo de ensino-
aprendizagem numa concepcdo desenvolvimentista, no modelo de escola politécnica, a
necessaria busca por recursos didaticos é apreciada em correspondéncia com os desafios e
demandas da pedagogia contemporanea, caracterizada por elevado desenvolvimento cientifico
-técnico. Para a construcdo do modelo foram levados em consideragdo métodos tedricos, como
analitico-sintético, indutivo-dedutivo, modelagem e sistémico estrutural-funcional. O ponto de
partida € a caracterizacdo do modelo que se estrutura pelos subsistemas Motivacdo,

Apropriacdo e Sistematizacdo do conteudo das reacGes quimicas, a partir da integracdo das

MARIA LUISATIA PACHECD ~ VICTORIA ELVIRA TORRES MOREND  ALEXIS GONZALEZ SALAS MAYELIN LAD NUREZ 2

@lose

2 MG MDD




FQRMHOUSE FARMHOUSE Cigncia & Tecnologia

PORCAGTECNOLOGA Revista multidisciplinar do Instituto Superior Politécnico de Ciéncias e Tecnologia

Ano: 2024 Nimero: 4 Volume: 3
ISSN: 2959-3409

diretrizes, estruturado pela profissionalizagdo contextualizada do referido conteudo, o que

promove a aprendizagem desenvolvimental. Desta forma, contribuimos para melhorar a
qualidade da aprendizagem a partir do projeto institucional “A melhoria do processo
pedagdgico na Educagdo no municipio de Manzanillo”. A aplicagdo pratica da proposta
permitiu corroborar a sua eficacia na aprendizagem de Quimica pelos alunos, o que contribui
para elevar a qualidade da aprendizagem e a formacéo basica integral que o graduado deve ter.

Palavras-chave: contextualizacdo; problematizacdo; profissionalizacéo, reacdes quimicas.
INTRODUCCION

La estructuracion actual de escuela politécnica estd encaminada a la-formacién de un
especialista que, conjuntamente con una elevada cultura y preparacion politico-ideoldgica, sea

capaz de enfrentar los problemas que caracterizan su futuro desempefio profesional.

Los cambios que se producen en el mundo contemporaneo plantean nuevas demandas a la
Educacion Técnica y Profesional en funcién del desarrollo de las habilidades profesionales,
sobre la base de la apropiacion de los conocimientos-tedricos asociados a elevados niveles de
independencia y creatividad al enfrentar el proceso de ensefianza-aprendizaje; todo ello exige
la busqueda constante de alternativas que permitan, sobre la base de las tendencias y
concepciones didactico-metodoldgicas que caracteriza los nuevos planes de estudio, mantener
el perfeccionamiento continuo de estos, en funcién de elevar la eficiencia y eficacia de este

proceso.

En este sentido, es importante partir de la concepcion del curriculo, visto de manera integradora
y en los diversos niveles en que se manifiesta desde el proyecto educativo institucional,
teniendo en cuenta el proceso de profesionalizacion de los contenidos, como resultado del
establecimiento de relaciones que se manifiestan entre la Quimica y las asignaturas de

formacion basica y especificas, en el accionar profesional del egresado.

En este sentido Romero y Estévez expresan que en el caso especifico de las asignaturas de

formacion general y basica:

La profesionalizacion implica imprimir caracter profesional al proceso de ensefianza-
aprendizaje, lo que significa la profesionalizacién de todos sus componentes y el
desarrollo del propio proceso, sobre la base de una concepcion pedagdgica para este
grupo de materias basicas de forma creativa y pertinente, que sin perder sus rasgos
distintivos, posibilite en el estudiante un mayor acercamiento a los problemas
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profesionales que enfrentardn en las asignaturas del ciclo técnico y en el ejercicio de la

profesion una vez egresados. (2015. p. 9)

De esta manera constituye un aspecto significativo tener en cuenta la relacién que se establece
entre los objetivos del Modelo del profesional y la forma esquematica, reproductiva y
descontextualizada del aprendizaje de los contenidos quimicos, a partir de su

profesionalizacion.

Sobre esta base se ha elaborado un modelo didactico de tratamiento al contenido reacciones
quimicas estructuradas en tres subsistemas: Motivacion, Apropiacion y Sistematizacion del
contenido reacciones quimicas. Partiendo de las relaciones entre estos' subsistemas se
particulariza en el componente significatividad, de manera que favorezca la preparacién

profesional de los educandos de la Educacién Técnica y Profesional.
METODOLOGIA

La investigacion se contextualiza en el municipio Manzanillo, provincia Granma. La poblacion
concebida para la investigacion estuvo constituida por.docentes y educandos de la especialidad
de Tecnologia de los Alimentos de los Institutos Politéchicos José Machado Rodriguez y Jesus
Menéndez. Se asume como poblacion a 93 estudiantes, se seleccioné como muestra intencional
a 46 estudiantes de la especialidad Tecnologia de los Alimentos, que representa el 49,4% de la

poblacion, asi como a 15 docentes.

Fueron aplicados los siguientes.métodos de investigacion: histérico-16gico, se utilizé para el
estudio de las etapaspor. las.que ha transitado el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica, en particular, lo relacionado con las reacciones quimicas, asi como en su evolucion,
desarrollo y perfeccionamiento, lo que permitié determinar las tendencias; analitico-sintético e
inductivo-deductivo en todo el proceso investigativo, en la precision de los fundamentos
tedricos del problema y de los presupuestos tedricos que fundamentan su solucion, en el analisis
e interpretacion de los resultados obtenidos con la aplicacion de los instrumentos y en la
elaboracion de las conclusiones derivadas del proceso investigativo realizado, en el analisis y
procesamiento de la informacién y en la sintesis generalizadora de los resultados.

La observacion, la encuesta, la entrevista y analisis documental se emplearon para constatar el
tratamiento del contenido reacciones quimicas y la caracterizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica, a partir del analisis de los documentos rectores. El criterio de
expertos y de usuarios para comprobar la factibilidad y pertinencia del modelo didactico
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disefiado y de la metodologia propuesta para su concrecion en la practica educativa y obtener

juicios evaluativos sobre la factibilidad de la metodologia que se propone. La prueba
pedagdgica para comprobar el nivel real del aprendizaje de los estudiantes sobre el contenido
reacciones quimicas, antes y después de la realizacion del pre-experimento, en funcion de
determinar la efectividad de la metodologia. EIl experimento para verificar la hipdtesis al
concretar en la préctica educativa la metodologia propuesta para el tratamiento del contenido

reacciones quimicas.

Se emplearon procedimientos estadisticos tales como: el calculo de medidas de tendencia
central no paramétricas (media, mediana, moda), contenidos en el paquete SPSS, version 15.0
y dentro de este el coeficiente de concordancia de Kendall, para determinar el grado de
concordancia entre los criterios emitidos por los expertos y los usuarios acerca de si la
metodologia elaborada a partir del modelo es factible de ser utilizada en la practica educativa;
la prueba de Wilcoxon, para determinar si hay diferencias significativas entre los resultados
obtenidos en los indices de aprendizaje de las reacciones quimicas, antes y despues de aplicar
la metodologia; y la prueba de Cochran, para determinar si existen diferencias significativas en

los datos obtenidos de las fuentes de informacion:.
RESULTADOS Y SUS ANALISIS

Como construccion tedrico-formal, el. modelo didactico de tratamiento al contenido reacciones
quimicas se basa en supuestos cientificos e ideoldgicos, en correspondencia con la situacion
social del desarrollo en que se encuentran los educandos del nivel educativo, asi como la
formacion de significados, sentidos y comportamientos en relacion con el contenido de la

ensefianza y sus potencialidades educativas.

De esta manera se soporta en el Materialismo Dialéctico e Historico, especificamente en la
Teoria del.Conocimiento, desarrollada por Lenin (1964) dado que para esta teoria la realidad
objetiva existe independientemente de la conciencia del educando y puede ser conocida,
asimilada y verificada a través de la practica social, asi como en las leyes, principios y
categorias de la dialéctica materialista.

Desde lo socioldgico se asume la Sociologia de la Educacion de Blanco (2003) sobre el proceso
de socializacion, asi como la influencia de los agentes educativos en la formacion y desarrollo

de los educandos de la Educacion Técnica y Profesional.
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En el orden psicologico se basa en el enfoque Histérico-Cultural Vigotsky (1988), acerca de la

Ley genética del desarrollo cultural o Ley de doble formacion del desarrollo, que reconoce que
los conocimientos y habilidades, que inicialmente fueron transmitidos y regulados por otras
personas; posteriormente el educando los interioriza y es capaz de hacer uso de ellos de manera
autorregulada, asi, se tienen en cuenta la categoria Situacion Social del Desarrollo (SSD) y los
conceptos de zona de desarrollo proximo y niveles de ayuda, basicos para interactuar con los

educandos desde una vision personoldgica.

Se tienen en cuenta, de igual forma, los criterios sobre proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador Castellano y Zilberstein (2002) que enfatizan en los. requerimientos del
aprendizaje desarrollador y sus requisitos fundamentales, tales como: activacién-regulacion,
significatividad, reflexion-regulacion y motivacién, asi como lacontextualizacion y la

colaboracion como rasgos caracteristicos.

Se considera ademas la relacion dialéctica entre los componentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje, con particular énfasis en los componentes del contenido, asi como los principios
didacticos propuestos por diferentes autores, Labarrere (2001) y Addine (2004) entre los que
se consideran esencialmente: la unidad teoria-practica, la unidad de lo cognitivo y lo afectivo,
la unidad entre lo social y lo individual, la sistematizacion y la profesionalizacion; este Gltimo
propuesto Milian (2018). Desde la Didactica de la Quimica, se asumen las regularidades de
Pérez (2016) y los principios de Castillo(2019).

Como condicion de partida se propone el concepto proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador de las reacciones quimicas, concepto no trabajado, de esta manera, en la literatura

cientifica consultada. Entiéndase este como:

El proceso grupal en el que el profesor propicia la apropiacién activa del contenido
por los educandos, en una logica que integra las lineas directrices - la relacion causal
estructura-propiedad-aplicacion de las sustancias y la relacion de los elementos
estructurales, termodinamicos, cinéticos y estequiométricos para el estudio de las
reacciones quimicas - en el necesario vinculo con la vida y su relacion con la actividad
socioprofesional en un contexto determinado, en relacién estrecha con los procesos de
socializacion, lo que le permite a estos conocer, saber, saber hacer, saber crear,
transformarse y transformar el medio social. Tia (2023 p. 55).

Para el tratamiento de las reacciones quimicas en la Educacion Técnica y Profesional, a partir

del modelo didactico se expresan las relaciones dialécticas entre los subsistemas Motivacion,
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Apropiacion y Sistematizacion del contenido reacciones quimicas, los que en su dinamica

posibilitan la pertinencia y efectividad del proceso.

El subsistema sistematizacion del contenido reacciones quimicas, es el proceso en el que el
profesor, al realizar el tratamiento del contenido en las diferentes actividades docentes,
establece nexos légicos entre la estructura-propiedad-aplicacion de las sustancias y los aspectos
estructurales-termodindmicos y cinéticos de las reacciones quimicas y facilita a los educandos
de la Educacion Técnica y Profesional, mediante la solucion de ejercicios, tareas y problemas,
su aplicacion a la profesion en estrecha relacién con los procesos de consolidacion,
profundizacion y generalizacion de dicho contenido y se caracteriza por. las relaciones
dialécticas de coordinacién entre los elementos contextualizacién y consolidacion del contenido

reacciones quimicas.

El subsistema apropiacion del contenido reacciones quimicas, es €l proceso mediante el cual el
profesor, al realizar el tratamiento del contenido, utiliza diferentes recursos, mediante los cuales
los educandos hacen suyo dicho contenido y lo convierten en cualidades personales, en relacion

con el contexto de formacion en la Educacion Téenica 'y Profesional.

El subsistema motivacion hacia el contenido-reacciones quimicas, es el proceso mediante el
cual el profesor, al realizar el tratamiento del contenido, estimula la necesidad y el interés
personal del educando de la Educacion Técnica y Profesional para enfrentar la tarea de
aprender, en el necesario vinculo.con el contexto social y profesional, este se identifica como
el componente de apertura para aprender dicho contenido, que se ve fortalecido en las

interacciones dialécticas que se establecen entre la orientacion y la problematizacion.

La Problematizacion del contenido reacciones quimicas, el cual se considera como: el proceso
mediante el cual el profesor, al realizar el tratamiento del contenido, utiliza situaciones
complejas-contradictorias que estan relacionadas con las condiciones reales de formacion de
los estudiantes de la Educacion Técnica y Profesional, de modo que estimule la reflexion sobre

los procesos quimicos, que satisfaga las necesidades de formacién profesional.

Para lograr el desarrollo profesional en el estudiante y desarrollar su capacidad de aprender a
aprender, de investigar, de transformarse, se hace necesario considerar la problematicidad de
estos conocimientos como base esencial para el surgimiento de conflictos cognitivos; para ello
se combinan los métodos de ensefianza problémica en las situaciones de aprendizaje, vinculadas

con la especialidad.
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Al provocar los conflictos cognoscitivos, se crea un estado de incertidumbre a partir del

conocimiento precedente, al no tener, de manera inmediata, los elementos para la solucion; se
crea asi una situacion problémica, que es la que mueve a los estudiantes a buscar y encontrar la
solucion; al disponerse a buscar aquello que no conocen y que constituye su limitante
cognoscitiva, transforman lo desconocido en lo buscado; a partir de este momento, ponen en
practica diferentes procedimientos, que son valorados para darles solucién a los problemas

docentes.

En este sentido, se presentan situaciones complejas con diferentes puntos de vista, se buscan
soluciones, se transforman y reordenan los elementos aportados y aprenden a separar los
elementos conocidos de los desconocidos; de esta forma, los estudiantes-se-motivan hacia la
busqueda con el empleo de sus recursos personales o condiciones propias‘que garanticen su
participacion activa, asi como el analisis de las condiciones que favorecen el logro de una

posicion consciente y reflexiva en su aprendizaje.

El surgimiento de conflictos cognitivos se propicia cuando se establece la relacion esencial
entre los aspectos basicos sobre la escritura de ecuaciones quimicas, la descripcion del aspecto
externo de los fendmenos quimicos, las propiedades en las que estén presentes las lineas
directrices: la relacion causal estructura-propiedad-aplicacion de las sustancias y la relacion de
los elementos estructurales, termodinamices, cinéticos y estequiométricos para el estudio de las

reacciones quimicas, lo que estimula la-busqueda y la indagacion.

Consecuentemente, los. estudiantes hacen suyos los problemas docentes y se disponen a
encontrar su solucién, se estimula su imaginacion, sienten la necesidad de utilizar los
contenidos ya conocidos en la solucién, formular hipdtesis, hacer deducciones, plantear

suposiciones. En.este camino de la basqueda de la solucion, van surgiendo nuevos problemas.

Como concrecidn practica del modelo didactico se propone una metodologia, en ella se ofrecen
orientaciones a los profesores para el tratamiento de las reacciones quimicas, que favorezcan el
aprendizaje desarrollador de los estudiantes de la Educacion Técnica y Profesional; su
aplicacion en la préactica educativa permitié constatar su calidad y la efectividad, por lo que se
generaliza en los centros politécnicos, escuelas preuniversitarias y de adultos del territorio y su
contenido forma parte de programas de posgrado, cursos de eventos nacionales e
internacionales y de asignaturas del curriculo propio y optativo en la carrera de Licenciatura
en Educacion. Quimica en la Universidad de Granma.
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CONCLUSIONES

El modelo didactico de tratamiento al contenido reacciones quimicas, desde el componente
problemtaizacion, propicia el desarrollo en los educandos la capacidad de aprender a aprender,
de investigar, de transformarse, al considerar la problematicidad de conocimientos como base
esencial para el surgimiento de conflictos cognitivos; para ello se combinan los métodos de
ensefianza problémica en las situaciones de aprendizaje, creando una oportunidad para la
construccién de los nuevos saberes vertebrado por la profesionalizacion contextualizada del

contenido reacciones quimicas.
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