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RESUME

L'objectif de I'étude est de déterminer les effets induits de l'utilisation agricole des terres sur la diversité arborée du
parc agroforestier des champs de case, de brousse et de bas-fond du terroir de Vipalogo, dans le plateau central du
Burkina Faso, cela par linventaire exhaustif des ligneux sur la base d'un échantilion d'exploitations. Les résultats ont
montré que le parc agroforestier de Vipalogo compte 55 espéces ligneuses réparties dans 46 genres de 25 familles. Les
arbres des champs de case et de bas-fond renferment respectivement 60% et 41% d'arbres introduits contre 97%
d'espéces locales dans les champs de brousse. L'indice de Shannon-Wiener (H') est significativement plus élevé dans les
parcs de bas-fond que ceux de glacis. Le niveau d'équipement agricole n'influe pas sur les indicateurs de biodiversité du
parc. Avec 'enrichissement, les indices de Shannon-Wiener et d'équitabilité de Pielou (E) se sont révélés plus élevés dans
les champs de bas-fond et de case que dans les champs de brousse. On a noté 'existence d'une corrélation positive entre
lindice d'équitabilité et la densité des arbres du parc. A 'opposé, l'indice E montre une tendance a la croissance avec
I'augmentation de la valeur de H'. La diversité observée dans le systéme parc confirme la volonté des producteurs de
satisfaire leurs besoins en produits forestiers ligneux et non ligneux tout en maintenant un niveau de production agricole
appréciable.

Mots clés : Parc agroforestier, indices de diversité, exploitation agricole, Burkina Faso

ABSTRACT

The purpose of the present study was to investigate the induced effects of agricultural fand-use types on agroforestry
parkland tree diversity of Vipalogo village, in the central plateau of Burkina Faso. The method consisted in caring our
woody species inventory on fields of a smallholder sample, randomly chosen within each residential quarter of the village.
The results showed that the parkland of Vipalogo counted up to 55 woody species belonging to 46 genera of 25 families.
Exotic trees were found in great number on fields close to settiements and in lowlands, accounting for 60 % and 41 %
respectively against 97 % of indigenous trees on bush fields. Shannon-Wiener's index of diversity (H'} was significantly
higher on lowland fields than on upland fields. Peliou's Evenness index (E) and H'indices were higher on fields situated in
lowlands and near settlements than on bush fields. The index of evenness and tree density were positively correlated.
Conversely, as the index “E" increased, the index "H" tended to increase. The diversity of woody species recorded in the
parkland system testifies farmers’ desire to satisfy their woody and non woody forest product needs while maintaining a
substantial agricultural production level.

Keywords: Agroforestry parkland, diversity indices, smallhoding agriculture, Burkina Faso.
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INTRODUCTION

La plupart des exploitants agricoles des
zones semi-arides de ['Afrique de [l'ouest
considérent I'arbre comme une partie intégrante
du systéme de production agricole. De ce fait, ils
pratiquent depuis des siecles un systéme
traditionnel d'utilisation des terres connu sous le
nom de «systéme parc agroforestier » dans
lequel des arbres sont dispersés dans les champs
ou dans les parcelies récemment laissées en
jachére [1]. A fravers une sélection trés soignée
des arbres a épargner dans les espaces
agricoles, les exploitants agricoles, de fagon
délibérée, construisent des systémes parcs &
méme de satisfaire leurs besoins spécifiques en
produit figneux et non figneux forestiers. Outre la
satisfaction des besoins domestiques, les arbres
du parc contribuent a la réduction de
I'évapotranspiration, fournissent un ombrage qui
tempére l'intensité du soleil pour les hommes, les
animaux et certaines plantes cuitivées ou non [2].

Du point de vue écologique, les arbres
assurent la remontée, le stockage et la restitution
d'éléments minéraux. Les ligneux peuvent capter
sur leur feuillage des dépéts éoliens fins et des
excréments d'oiseaux qui contribuent a enrichir le
sol sous leur houppier [3]. Cerlaines espéces,
comme Faidherbia albida Del., peuvent améliorer
la fertilité du sol, et contribuer & augmenter les
rendements du mil, du sorgho et du mais [4]. Au
regard des besoins & satisfaire et du role différent
que peut jouer chagque espéce, on constate
généralement que les parcs agroforestiers sont
rarement monospécifiques. Bien que souvent
dominés par une seule ou quelques espéces, les
parcs agroforestiers ont contribué au maintien de
diverses espéces, souvent plus de 50 espéces
durant le seul cycle de culture [5]. Aussi, comme
le dit Buttod [6], de par le systtme de
I'agroforesterie, on peut se servir des effets induits
de chacune des composantes du systeme sur
I'environnement pour augmenter la productivité
des autres. Cela rend le gain encore plus net et
augmente les chances de durabilité.

Malgré le role important reconnu des parcs
agroforestiers, trés peu de données quantitatives
existent en ce qui concermne la zone du plateau
central du Burkina Faso pour, non seulement

caractériser ces systémes en terme de leur
diversité floristique, mais aussi et surtout
déterminer linfluence de certains facteurs
édaphiques et des pratiques agricoles sur le
développement de la diversité arborée de ces
systémes parcs.

Les objectifs de la présente étude sont de (1)
caractériser la diversité arborée du systéme parcs
a l'échelle du terroir & travers sa flore et (2)
analyser l'influence des unités géomorphologues,
des types de champs de culture de méme que du
niveau d'équipement sur certaines variables de
cette diversité arborée telles que la richesse
spécifique du parc (S), la densité des arbres a
I'hectare (D), lindice de Shannon (H’) et Findice
d'équitabilité (E).

La caractérisation est un prélude a toute
action tendant a faire des propositions pour toute
amélioration de la conservation des agro-
écosystémes. En effet, tout plan d’aménagement
nécessite un minimum de connaissance
préalable sur la végétation, la flore, non
seulement pour déterminer la diversité arborée,
mais également parce qu'ils constituent les
meilleurs indicateurs pour comprendre le milieu,
son fonctionnement, son évolution et son niveau
d'anthropisation [7].

MATERIEL ET METHODES

Site de I'étude

La présente étude a été conduite dans le
terroir villageois de Vipalogo, localité située a
40km au Sud Quest de la ville de Quagadougou,
chef-lieu de la province du Kadiogo. Le site est
entre les latitudes 12°04'20" et 12°09'30" nord et
les longitudes 1°42'50" ET 1°49'00” ouest (Figure
1). Le terroir de Vipalogo fait partie du grand
ensemble  généralement appelé  « Plateau
Central » dont la caractéristique majeure, selon
INERA [8], est, une forte concentration humaine
avec une densité de la population de 76 habitants
au kmZ contre une moyenne nationale de 38
habitants au km2. La pression élevée sur les terres
agricoles a trés vite entrainé une forte dégradation
des sols, ainsi qu'une réduction voire une
disparition de la disponibilité des terres cultivables
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engendrant parfois des conflits entre agriculteurs
et éleveurs.

Du point de vue de la végétation, Vipalogo
appartient au domaine phytogéographique Nord-
soudanien et plus précisément au secteur
soudanien septentrional, caractérisé par des

Tamarindus indica L., efc [9]. La strate arbustive
est représentée par des espéces telles que
Combretum micranthum G. Don, Combretum
glutinosum Perr. ex DC., Guiera senegalensis
J.F.Gmel., Acacia seyal Del,, etc. Le paysage est
fortement marqué par la présence de savanes

savanes arborées et arbustives. La strate arborée parcs et de jachéres & karité (Vitellaria
est constituée de Vitellaria paradoxa Gaernf, paradoxa)et a néré (Parkia Dbiglobosa).
Lannea microcarpa Engl.& K. Krause, Parkia
biglobosa (Jacq.) Benth. , Faidherbia albida Del.;
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Figure 1 : Carte de localisation du site d'étude, le terroir villageois de Vipalogo
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Le climat est caractérisé par une longue
saison séche de sept (07) mois (de novembre a
mai) et une saison pluvieuse de cing (05) mois (de
juin & octobre). La pluviométrie varie de 600 a
1000 mm avec une moyenne de 761mm sur les
trente dernieres années. Les températures
moyennes mensuelles connaissent une variation
allant de 24°C a 33°C. Le mois le plus froid est
celui de décembre et le mois le plus chaud est
avril.

Echantillonnage

L'unité d'observation retenue pour cette
étude est I'exploitation agricole. Selon Lalba [11],
I'exploitation agricole est composée par des
individus travaillant en commun dans au moins un
champ dont les produits sont consommés en
commun. La prise de décisions est assurée par un
chef d'exploitation, le plus souvent le chef de
famille, qui a un droit d'autorité sur tous les
membres de la famille. La gestion des espéces du
parc agroforestier et de leurs produits fait partie
intégrante de la gestion de I'exploitation agricole,
ce qui justifie son choix comme unité
d'observation. Au regard de [Iorganisation
administrative du village de Vipalogo, un
échantillonnage & deux degrés s'est avéré
nécessaire. Le premier niveau est constitué des
quartiers du village au nombre de 5 et le second
des exploitations agricoles au nombre de 409.

Au sein de chaque quartier, 6 exploitations
agricoles ont été tirees de maniére aléatoire et
simple. La taille de I'échantillon statistique est
donc de 30 unités. Ce qui représente un taux
d'échantilonnage  d'environ 74%  des
exploitations agricoles. Au sein de chaque
exploitation de I'échantillon retenu, les types de
champ ainsi que leur localisation (au sein des
unités géomorphologiques) ont été déterminés de
méme que le niveau d'équipement agricole.

Concernant les unités géomorphologiques,
les quatre types suivants ont été identifiés dans le
terroir de Vipalogo & savoir (i) les buttes
cuirassées, (i) les glacis versants, (iii) les bas
glacis (bas glacis érodé et cuirassé) et (iv) les
bas-fonds. En ce qui concerne les champs, il a été
distingué les catégories suivantes : (i) les champs

de case, situés a proximité des maisons
habitations, bénéficiant le plus souvent de la
fumure organique et exploités de maniére
continue, (i) les champs de brousse, relativement
éloignés des concessions, bénéficiant treés peu de
la fumure mais sont souvent 'objet de mise en
jachére selon que I'exploitant possede ou non
d'autres terres et enfin (iii) les champs de bas-
fonds localisés dans ces unités
géomorphologiques initialement utilisés pour la
riziculture mais actuellement utilisés pour la
culture des aufres céréales du fait du déficit
pluviométrique. Nous P'avons considéré comme
type de champs car tous les producteurs qui en
possedent 'on mentionné de fagon différentes par
rapport aux deux autres,

A la suite de l'dentification et dans le soucis
de faciliter les calculs de densités et des indices
de biodiversité, il a été procédé a la délimitation
des champs de chaque exploitation a I'aide d'un
GPS différentiel afin d’en estimer leur superficie.
Ainsi, 'ensemble des champs appartenant aux
trente exploitations a fait T'objet d'un inventaire
systématique, en procédant & l'identification des
espéces ligneuses de diamétre supérieur ou égal
a 3 cm & 1,30m {diametre dit de pré comptage) et
au dénombrement des individus par espéce.

Analyse des données

La liste floristique a été établie en relevant
l'espéce la plus représentée par type de champ
c'est-a-dire celle qui contribue le plus a donner
son aspect a la végétation. L'étude quantitative de
la diversité biologique des arbres des exploitations
agricoles a été faite par la mesure de leur
richesse spécifique (S) et le calcul des indices de
diversité spécifique que sont l'indice d'Equitabilité
de Pielou (E) et ndice de Shannon-Wiener (H').

La Richesse spécifique (S) représente le
nombre d'espéces rencontré dans un milieu
donné. Lindice de Shannon-Wiener (H') est quant
a lui tiré de la théorie de 'information et combine
I'abondance relative des espéces et leur richesse
spécifique. Sa valeur varie de 0,5 (faible diversité
spécifique) a 4,5 (forte diversité spécifique). If est
calculé en utilisant la formule suivante (Eq. 1) :
H'=-3piln2 (p) Eq.1
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Dans cette formule, pi= nil N; n; exprimant le
nombre total d'individus pour l'espéce i et N le
total du nombre d'espéces.

Lindice d'Equitabilitt de Pielou (E) est
I'expression de I'équilibre dans la répartition des
individus parmi les espéces. Sa valeur tend vers 0
lorsquiil y a un phénomeéne de prédominance et
vers 1 quand toutes les espéces ont presque la
méme abondance. Sa valeur est calculée en
utilisant la formule suivante (Eq. 2)

E =H/log2S Eq. 2

Dans la formule, H' représente lindice de
Shannon-Wiener et S, la richesse spécifique.

Il 'a été retenu pour chaque type de champ
les 15 espéces les plus représentatives pour tenir
compte de la faible représentativité de certaines
espéces.

Les analyses sur les contributions
spécifiques ont été effectuées en utilisant le
logiciel SPSS. MINITAB a particuliérement été
utilisé pour les AFC (Analyse Factorielle des
Correspondances) qui ont été utilisé pour savoir si
les types de champ constituent des groupes
homogénes en fonction de la présence ou de
I'absence des espéces inventoriées et quelles
sont les variables (espéces) qui discriminent ces
types de champ. Pour ce faire, les 15 espéces les
plus présentes de leur effectif ont été considérées
comme variables. Tous les indices de diversité
générés ont fait l'objet d'analyse de variance
(ANOVA) avec comme facteur les types d'unités
géomorphologiques, de champ et I'équipement
agricale. Des régressions ont été établies en
considérant l'indice d’équitabilité (E) en fonction
non seulement de la densité des arbres a
{'hectare mais aussi de [lindice de Shannon-
Wiener (H').
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RESULTATS

Principales espéces arborées des parcs en
fonction des types de champ

La flore ligneuse inventoriée dans les
champs de Vipalogo compte 55 espéces
ligneuses (locales et exotiques) réparties dans 46
genres de 25 familles dont les plus représentées
sont: Mimosaceae (9 espéces), Cesalpimaceae
(7 espéces), Anacardiaceae (6 espéces),
Combretaceae (4 espéces), Moraceae (3
especes) et Meliaceae (3 espéces). Si l'on tient
compte de la gestion différentielle de l'espace
(champs de case, champs de brousse et champs
de bas-fond), il ressort du Tableau 1 que les parcs
situés autour des habitations et dans les bas-
fonds sont & tendance modemne (forte
représentativité d'espéces introduites) tandis que
les parcs de champs de brousse sont de type
traditionnel (tfrés forte proportion d'espéces
locales).

Tableau 1 : Représentativité des espéces locales
et exotiques
en fonction des types de champ & Vipalogo

Type Type de champs

d'espéces Champs  Champs de Champs de

de case brousse bas-fonds
Locales 40,4% 97,5% 58,6%
Exotiques 59,6% 2,5% 41,4%
Total 100,0% 100,0% 100,0%

Bien que le nombre d'espéces identifiées soit
élevé, la Figure 2 laisse voir [importance
numérique de certaines espéces telles Vitellaria
paradoxa, Azadirachta indica, Parkia biglobosa,
Lannea microcarpa, Mangifera indica.... D'autres
espéces par contre ont des représentativités trés
faibles. On peut citer Khaya senegalensis,
Anogeissus leiocarpus, Combretum glutinosum,
Lannea velutina, Securidaca
longepedicunculata,...  Pour  connaitre la
représentativitt dans des especes il a été
déterminé leur abondance relative.

Cameroon Journal of Experimental Biology 2005 Vol.01, N°02
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Vitellaria paradoxa Gaem .
Azadiachta indica A. Juss, SRR A\
Parkia biglobosa (Jacy,) Benth, — RS
Lannea microcarpa Engl. & Krause =S
Mangifera indica L. =4

Diospyros mespiliformis Hochst.

Type de champs

Bombax costatum Pellegr. & Vuillel_m':m i Cramp de rousse
Tamaindus indica L =% Champ de bas-fond
Acacia nilotica var. adansonii (Guil.& Perr.} O. Ktzem . n’p
Psidium guajava Radd, =58
Cassia siamea Lam =43

Adansonia digitata L. =N
Eucalyptus camakdulensis Dehn, =58
Afzelia africana Sm. =5
Faidherbia aloida Del. =N
Ficus platy phylla Del, =5
Plerocarpus erinaceus Poir. =8
Ficus gnaphalocarpa Mg, =i
Detarium mictocarpum Guil. & Perr, =4
Scleraocarya hirrea (A.Rich.) Hoott, =1
Stiychnos spinosa Lam. -
Sterculia setigera Del.
Grmelina arborea Roxh.
Batanites aegyptiaca {Linn.) Del.
Ficus ingens Mq.
Acacia sieberiana DC.
Piliostigma thorningi (Shurm.) Milne-Red.
Burkea africana Hook.
Terminalia avicennioides Guill & Perr, "l
Acacia seyaf Del, =
Anacardium occidentale L. =5
Prosopis africana {Guill & Perr.) Taub.
Ziziphus mauritiana Lam, =3
Stereospermum kuntrianum Cham.%

Espéces Agroforestiéres

Boswelia dalzalii Hutch.
Cassia sigberiana DC. =3
Thevetia nerifoia Juss. =

Crataeva religiosa Sieber
Acacia dudgeoni Craib ex Holl, =
Entada afticana Guil. & Perr. =¥
Borassus aethiopum Matt, *§

Cordia myxal.
Dictrostachys cinerea (L) Wight & Am.
Erythrina senegalensis DC.
Vitex doniana Sweet
Trichilia soka (Forsk.) Chiov.
Citrus aurantifolia Swingle -f
Calotropis procera At. =
Combretum molle R.B. ex G. Don =1
Lannea acida A Rich.
Securidaca longepedunculata Fres
Lannea velutina A.Rich.
Combretum glutinosum Perr, ex DC.
Anogeissus teiocarpus (OC.) Guil.& Per, -
Khaya senegalensis (Des.) A, Juss. =}

[ I 1
0 10 e 0
Effectif

Figure 2 : Effectifs des arbres inventoriés par espéce et par type de champ a Vipalogo
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Le Tableau 2 donne Fabondance relative et
la densité des 15 principales especes des trois
types de champs. En prenant les 15 principales
espéces, on s'apercoit qulil y a des espéces
communes a tous les types de champ (Tableau
2). L'abondance relative de Azadirachta indica est
plus élevée dans les champs de case, celle de

Vitellaria paradoxa dans les champs de brousse
et celle de Mangifera indica dans les champs de
bas-fond. La densité du parc par type de champs
est de 18,95 pieds/ha pour les champs de bas-
fond, 14,36 piedstha pour les champs de brousse
et 12,14 pour les champs de case.

Tableau 2 : Abondance relative et densité par hectare des 15 principales espéces de Vipalogo

Champs de case Champs de brousse Champs de bas-fonds
Espéces % Nbha- Espéces % Nbhat Espéces % Nbha-t

Azadirachta indica 46,1 51 Vitellaria paradoxa 57,3 6,61 Mangifera indica 172 29
Vitellaria paradoxa 116 13 Parkia biglobosa 180 21 Lannea microcarpa 138 23
Lannea microcarpa 9,7 11 Bombax costatum 46 0,5 Parkia biglobosa 138 23
Mangifera indica 8,9 1,0 Tamarindus indica 36 0,4 Azadirachta indica 138 23

Diospyros mespiliformis 4,8 05 Lannea microcarpa 34 04 Vitellaria paradoxa 8,6 14
Acacia nilotica 3,1 04 Azadirachta indica 1,9 0,2 Psidium guajava 52 0,9
Adansonia digitata 1,6 0,2 Diospyros mespiliformis 1,5 02 Ficus gnaphalocarpa 35 06
Cassia siamea 14 0,2 Pterocarpus erinaceus 0,8 0,1 Crateva religiosa 3,5 0,6
Faidherbia albida 1,4 0,2 Afzelia africana 08 0,1 Acacia nilotica 17 0,3
Bombax costatum 1,2 0,1 Detarium microcarpum 0,8 0,1 Cassia siberiana 1.7 0,3
Eucalyptus camaldulensis 1,2 01 Mangifera indica 06 01 Acacia sieberiana 17 03
Parkia biglobosa 10 0,1 Strychnos spinosa 0,6 0,1 Pterocarpus erinaceus 1,7 0,3
Psidium guajava 1,0 0,1 Burkea africana 0,6 0,1 Cassia siamea 1.7 0,3
Ficus platyphylla 1,0 0,1 Acacia nilotica 04 0,04 Afzelia africana 17 0,3
Tamarindus indica 1,0 01 Terminalia avicennoides 0,4 0,04 Eucalyptus camaldulensis 1,7 0.3

La Figure 3 présente les trois types de
champs répertoriés & Vipalogo (1=champs de
case, 2=champs de brousse et 3= champs de
bas-fond) et les 15 principales espéces de chaque
type de champs. La distribution spatiale des
espéces  observées autour des  points
représentant les types de champ en fonction des
deux axes principaux confirme en effet que les
especes s'agregent en frois groupes (encerclés
par les pointillés) autour des trois types de
champs. On peut donc dire que chaque type de
champ est caractérisé par un certain nombre
d'espéces. Il faut noter que cela n'exclue pas de
retrouver les espéces qui caractérisent un type de
93

champ dans d'autres types de champ mais leurs
fréquences relatives y seront plus faibles.
Les résultats de I'AFC justifient également la
typologie des parcs qui est faite en fonction des
trois types de champ que nous avons distingués
au début de l'étude en se basant sur les résultats
des cartes et des visites sur le terrain. Ainsi, pour :
- Les champs de case: Azardirachta indica,
Acacia nilotica, Lannea microcarpa, Mangifera
indica, Diospyros mespiliformis, sont les plus
caractéristiques.

- les champs de brousse: Vitellaria paradoxa,
Bombax costatum, Parkia biglobosa, Detarium

Cameroon Journal of Experimental Biology 2005 Vol.01, N°02
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microcarpum,  Strychnos — spinosa, Burkea
africana, sont les plus caractéristiques.

- Les champs de bas fond . Mangifera indica,

Ficus gnaphalocarpa, Cassia siberiana sont les

plus caractéristiques. Le cas particulier de
Crateva religiosa indique qu'il est encore plus
caractéristique des champs de bas-fond.
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Figure 3 : Répartition des espéces en fonction des types de champ & Vipalogo.

Espéces

Azadirachta indica
Vitellaria paradoxa
Lannea microcarpa
Manygifera indica
Diospyros mespiliformis
Acacia nilotica
Adansonia digitata
Cassia siamea

Acacia albida

Caodes
Bom cos
Euc cam
Par big
Psi gua
Fic pla
Tam ind
Pte eri
Afz afr
Det mic

Espéces

Bombax costatum
Eucalyptus camaldulensis
Parkia biglobosa

Psidium guajava

Ficus platyphyfla
Tamarindus indica
Pterocarpus erinaceus
Afzelia africana

Detarium microcarpum

Codes
Str spi
Bur afr
Ter avi
Fic gna
Cra rel
Cas sib
Aca sie

Espéces

Strychnos spinosa
Burkea africana
Terminalia avicennoides
Ficus gnaphalocarpa
Crateva religiosa
Cassia siberiana

Acacia sieberiana
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Relations entre certaines caractéristiques des
agro-systémes et la diversité arborée

Unités géomorphologiques et diversité
arborée

Les résultats de I'analyse de variance ont
indiqué qu'il n'y pas de différences significatives
(P>0,05) entre les unités géomorphologiques en
ce qui conceme les densités des arbres. En
moyenne, on a recensé 18,95 pieds/ha dans les
parcelles de cultures situées dans les bas-fonds,
13,63 pieds/ha dans les champs des glacis
versants, 12,77 pieds/ha dans les champs des
bas glacis et enfin 12,65 pieds/ha dans les
champs des bas glacis cuirassés (Figure 4a).
Similairement a la variable densité des arbres,
aucune différence significative (P>0,05) n’a aussi
été observée entre les unités géomorphologiques

Eigirue 4a: Boxplot de ia densité par unité géomorphologique
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en ce qui concerne la richesse spécifique (Figure
4b). En moyenne, la valeur de S est de 6,78
espéces d'arbres dans les champs des bas glacis,
6,58 espéces dans les champs des glacis
versants, 5,50 espéces dans les champs des bas-
fonds et enfin de 5 especes dans les champs des
bas glacis cuirassés. L'indice de Shannon (S) des
champs de has-fond a différé significativement
(P<0,05) de ceux des bas glacis cuirassés et des
glacis versants alors que les indices des autres
unités géomorphologiques n'ont pas différé les
unes des autres (Figure 4c). Il est aussi ressorti
gue lindice E des champs de bas-fond était
statistiguement (P<0,05) supérieure & ceux des
autres unités géomorphologigues avec des
valeurs respectives de 0, 91 pour les champs de
bas-fond et 0 72 pour les champs situés sur les
autres types d'unités.

Fiqure 4b; Boxplot de la richesse spécifique par unité géomorphologique
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Figure 4d: Boxplot de lindice d'Equirépartition par unité géomorphologique
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Figure 4 : Indices de diversité arborée des parcs en fonction des unités géomorphologiques a Vipalogo

95

Cameroon Journal of Experimental Biology 2005 Vol.01, N°02



Yameogo et al., Espace agricole et gestion de la biodiversité arborée

Types de champ de culture et diversité
arborée

Pour les variables densité des arbres et
richesse spécifique, les résultats des analyses de
variance n'ont révelé aucune différence
significative (P>0,05) entre les frois types de
champ. En moyenne, la densité des arbres est de
18,95 arbres/ha pour les champs de bas-fonds,
14,36 arbres/ha dans les champs de brousse et
enfin 12,14 arbres/ha dans les parcs de champs
de case (Figure 5a). Les valeurs de S sont de
6,47, 5,92 et 5,50 respectivement dans les parcs
de champs de brousse, de champs de case et de
champs de bas-fonds (Figure 5b). L'indice de
Shannon des champs de bas-fond (H= 2,44) s'est
révélé statistiquement (P<0,01) supérieur & celui
des champs de brousse (H= 1,64) dont indice ne
differe pas néanmoins de celui des champs de
case (H=1,93) (Figure 5¢).

Figure 5a: Boxplot de la densité des arbres par types de cham
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Lindice d'équitabilité dans les parcs de
champs de bas-fonds enregistre une trés forte
valeur (E=0,91). Dans les parcs des champs de
case et des champs de brousse, lindice € a
respectivement des valeurs de 0,78 et 0,64
{Figure 5d). En comparant ces indices deux a
deux, on note que statistiquement, il y a une
différence trés hautement significative (P<0,001)
entre les parcs de champs de bas-fonds et les
parcs de champs de brousse. |l en est de méme
pour les indices E des parcs de champs de
brousse et ceux des champs de case, pour
lesquels, une différence significative (P<0,05)
existe entre les deux types de champ. Cependant,
entre les parcs de champs de bas-fonds et ceux
des champs de case, lindice E n'est pas
significativement différent (P>0,05).

Figure 5b: Boxplot de la richesse spécifique par type de champ
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Eigure 5d: Boxplot de |'indice d'Equirépartition par type de chamg
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Figure 5 : Indices de diversité arborée des parcs en fonction des types de champ a Vipalogo
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Niveau d’équipement des agriculteurs

Le niveau d'équipement n'a aucune influence
significative (P>0,05) sur les 4 indices de la de Ia
biodiversité du parc de Vipalogo (Figure 6). En
effet, la densité est de 14,51 arbres/ ha dans les
champs ol la culture attelée est pratiquée contre
10,89 arbres/ ha dans les parcelles cultivées
manuellement. Les valeurs sont de 6,34 espéces,
1,89 et 0,74 dans les exploitations utilisant la

équipées en attelage contre 4,67 espéces, 1,73 et
079 dans les exploitations manuelles.
Corrélation entre les indicateurs de diversité
L'établissement d'équations a permis de
montrer de faibles relations entre l'indice E et la
densité (Figure 7) et d'autre part entre I'indice E et
H (Figure 8). Bien que les relations soient faibles,
une observation de ces graphiques montre que
les plus grandes valeurs de E sont obtenues

culture attelée pour les indices S, H et E alors quand les densités sont faibles et une
qu’'elles sont de 4,67 espéces, des indices S est augmentation de H induit celle de E.
de 6,34 especes dans les exploitations agricoles
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Figure 6 : Indices de diversité arborée des parcs en fonction du niveau d'équipement
des exploitations agricoles & Vipalogo.
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Figure 7 : Evolution de l'indice d’Equitabilité en fonction de la densité d’arbres du parc
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Figure 8 : Evolution de l'indice de Shannon en fonction de lindice d'Equitabilité

DISCUSSION

L'inventaire floristique effectué dans les
champs des différentes exploitations du terroir de
Vipalogo a permis de dénombrer 55 espéces
ligneuses réparties dans 46 genres de 25 familles.
Ces résultats sont comparables & ceux d'autres

études conduites notamment & Thiougou dans le
plateau central [12], & Yasso [13] et & Torokoro
[14] dans la zone Quest ou on notait
respectivement 56, 54 et 65 espéces.

En prenant en compte I'abondance relative
des différentes especes, on a noté dans le terroir
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de Vipalogo une forte représentativité des
especes exotiques plantées dans les champs de
case (60%) et de bas-fond (41%), contrairement
aux champs de brousse ol dominent les espéces
focales (97,5%). Si au niveau des bas-fonds il
s'agit d'espéces fruitieres présentant un intérét
alimentaire ou économique, dans les champs de
case, d'aufres raisons prévalent a la plantation
d'une espéce exofique (introduite), Azadirachia
indica. Considérée comme une espéce a usage
multiple, les feuilles de Azadirachta indica sont
utilisées dans le terroir de Vipalogo comme mulch
dans les parties encroltées des champs. Il s'agit
d'une pratique trés connue dans la région comme
I'ont constaté Yélémou [15], Tilander [16] et
Bationo et al [17]. Les feuilles sont également
utilisées dans le terroir pour la pharmacopée
humaine et animale. Son bois intervient dans la
satisfaction des besoins en bois de feu, de service
et d'ceuvre.

La création des parcs tout comme les autres
activités forestiéres ont des effets certains sur la
diversité floristique, comme de fragmenter, de
raréfier ou de faire disparaitre des écosystemes et
de modifier fa composition en especes et
l'organisation spatiale des différents stades de
développement de la forét [18, 19]. Pour Lescuyer
[20], la premiére cause de la détérioration de la
diversité biologique n'est pas I'exploitation mais la
destruction, la dégradation et la fragmentation de
Phabitat qui résulte de I'expansion de la population
humaine et de ses activités, ce qui prévaut dans
le cas de la création et de la gestion des parcs
agroforestiers. En moyenne, les résultats des
indices de biodiversité dans le parc agroforestier
de Vipalogo sont de 1,69 et 0,71 respectivement
pour lindice de Shannon (H') et [lindice
d'équitabilité (E). Ces valeurs sont comparables
aux résultats d'autres études notamment celles de
Nikiema [21] qui a trouvé dans le parc de Malou
(secteur Sud Sahélien du Burkina) les valeurs
suivantes: H'=1,95 et E=0,86. Le méme auteur a
trouvé dans le parc agroforestier de P (Secteur
Sud Soudanien) des valeurs de 1,53 pour H et
0,72 pour E. Notre site d'étude est situé dans le
secteur Nord Soudanien, donc a cheval entre le
site de Malou et celui de Pd justifiant que nos
valeurs soient intermédiaires a ceux des deux
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sites sus-mentionnés. Au sud du pays, Nikiéma
[14] a aussi frouvé des valeurs comparables dans
le parc agroforestier de Torokoro, (H=1,90 et E=
0,69).

Si on prend en compte l'indice d'équitabilité
en fonction des exploitations retenues, on se rend
compte que plusieurs d'entre elles ont des indices
supérieurs & 0,80. Pour Daget [22] un peuplement
présentant un indice d'équitabilité supérieur & 0,80
peut étre considéré comme équilibré. On peut
donc dire qu'au niveau de certaines exploitations il
y a un effort de fait pour équilibrer le parc dans le
choix des espéces a conserver. En mettant en
relation les densités dans les différents champs et
les indices d'équitabilité, on s'apergoit que cela
est expliqué & 53%.

L'indice E des bas-fonds est significativement
supérieur & ceux des glacis. En effet, on constate
que les parcs de bas-fonds sont des parcs
généralement de type moderne, enrichi par
lintroduction ~ d'essences exofique comme
Mangifera indica, Eucalyptus camaldulensis,
Azadirachta indica. Crateva religiosa est encore
plus caractéristique. En effet, cette espéce a été
décrite par Arbonnier [23] comme pouvant
supporter les inondations prolongées. La décision
d'enrichir les especes du parc semble s'étre
accompagnée par la recherche d'un certain
équilibre dans la répartition du nombre d'individus
entre les espéces naturellement épargnées
(locales) et celles introduites (exotiques). Les
mémes tendances ont été observées pour tous
les types de champ (case, brousse et bas-fond).
En effet, les indices H' et E des parcs champs de
case et de bas-fond respectivement enrichis a
60% et & 41% sont statistiquement trés supérieurs
& ceux des champs de brousse qui connaissent
un taux d'enrichissement de moins de 3%. On en
conclut que I'homme, a fravers la plantation,
contribue  significativement a enrichir et a
préserver une plus grande biodiversité arborée
dans les parcs.

Confrairement aux croyances empiriques
selon [esquelles la culture attelée serait
incompatible avec le développement des parcs
agroforestiers traditionnels, les résultats de notre
étude montrent que les indicateurs de diversité
arborée du parc ne sont pas significativement
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difiérents entre les parcs des champs culivés
manuellement et ceux ol la culture attelée
{traction animale) est pratiquée. Etant dans le
plateau central zone & forte concentration des
populations avec une tendance a la saturation, on
peut fier cet aspect & fa pratique de la culture
continue sur les parcelles. Cette pratique tend en
effet & homogénéiser la physionomie de la
végétation. De plus d'une maniére générale,
Facquisition du matériel agricole est postérieure &
la création du parc.

Nos résuitats montrent I'existence d'un lien
entre l'indice de Shannon et lindice d'équitabilité.
Mais contrairement & la variable densité, I'indice
d'équitabilité croft avec la valeur de lindice de
Shannon. Des résultats similaires ont été trouvés
par Nikiema [21] dans les parcs agroforestiers de
Malou (secteur Sud Sahélien du pays) et de Po
(Secteur Sud Soudanien). Cependant, les indices
H' et E étaient fortement corrélés (r2=0,92) dans
ces deux précédents sites comparativement a
notre site (r2=0,38). Cette différence pourrait
s'expliquer par la méthode d'échantillonnage
utilisée pour les deux études. En effet, dans le cas
de Malou et de P6, 'échantillonnage a été fait sur
la base de transects disposés a intervalle régulier
de 250 m, sur lesquels des placettes
rectangulaires de 50m x 100m étaient instaliés,
aussi a une distance réguliére de 250m sur les
transects. Pour notre étude, I'exploitation agricole
était funité d'échantillonnage, et pour chague
exploitation agricole, toutes les parcelles cultivées
de I'exploitation ont été inventoriées.

CONCLUSION

Létude sur la diversitt des parcs
agroforestiers de Vipalogo confirme bien son
caractere plurispécifique avec la prédominance de
quelques especes telles Vitellaria paradoxa,
Azadirachta indica, Parkia biglobosa. Les types de
champ, feur localisation sur les différentes unités
géomorphologiques, [l'utilisation ou non de la
culture aftelée n'ont pas d'influence particuliere
sur la densité. En ce qui concerne les indices de
Shannon et d'équitabilitt, une différence
significative a été observée entre les champs de
bas-fonds et les aufres unités situées & des
hiveaux plus élevés. La recherche de I'équilibre

est beaucoup plus perceptible dans le cas des
petites densités. Dans le cas du tefroir de
Vipalogo, les facteurs physiques pris en compte
ne semblent pas avoir deffets sur le choix des
espéces a conserver dans les champs. Il se
dégage dont la nécessité de travailler pour fa
détermination de facteurs socio-éconmiques dont
la maitrise pourrait aider a un meilleur
agencement des espéces du parc. Cet
agencement devra prendre en compte les besoins
d'augmentation des productions agricoles et ceux
liés & la satisfaction en produits forestiers ligneux
et non ligneux.
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