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L'objectif de ce travail a été de comparer la qualité physico-chimique de l'eau, la croissance et la survie de
Jreachromis miloticus en systéme aquaponique et en circuit fermé classique. B'est ainsi que de mars & avril 2020, 230
adultes de Jreachramis mioticus de poids moyen initial 53,2 + 1,03 g ont été répartis en nombre égal au hasard dans
deux bacs en béton fonctionnant en systeme aguaponique et en circuit fermé classique. Les paramétres physico-
chimiques de |'eau ont &té mesurés /7 s/t tous les cing jours et les caractéristiques de croissance de Jreochromis
milotizus ont été relevées tous les 10 jours. Par ailleurs, la taille de chaque plant de Zapsicum chinense a été mesuré au
terme des 4a jours de |'expérimentation et |a date de début de floraison a té notée. Au terme de 43 jours d'élevage, les
principaux résultats ont été les suivants: Les valeurs d'azote ammoniacal (0,30 + 0,05 mg/1) et de nitrates (3,31 + 0,70
mg/|) ont été plus élevées en circuit fermé. Le poids moyen final (118,30 + 25,40 q) et e gain de poids moyen (6a,l0 =
28,30 g) de Jreochromis miloticus ont été plus élevees en systeme aguaponique qu'en circuit fermé classique. Les
valeurs du facteur de condition K ont révéle un meilleur état physiologique de Jreochromis milbticus en systéme
aquaponique (K = 3.80 1.60) qu'en circuit fermé classique (210 = 0,70). Le systéme aguaponique offre un meilleur
milieu de vie et une bonne croissance & Jreachromis miloticus que le circuit fermé classique. Le taux de survie (310 +
0.2 %) et |a taille finale de Capsicum chinense (52,08 + 0.5 cm) ont été plus élevés et 'age a la floraison (30,0 + 2.0 )
plus courte en systéme aquaponigue.

Abstract

The aim of this trial was to compare the physicochemical characteristics of water, the survival rate and growth of
Jreochromis miloticus under aquaponic and closed classical circuit. To achieve this aim, from March to April 2020, 230
adults of Jreachramis milpticus, with initial mean weight of 53.2 + 1.03 g were randomly distributed in equal number into
two concrete tanks corresponding to an Aquaponic System and Classical Closed system. The physicochemical
characteristics were recorded every five days, and data for growth characteristics were collected after (5 days. After
45 days of rearing, the high of Zgpsicum chinense were measured and age of flowering plants noted. the mains results
were as follows: Dissolved Oxygen values (3.0 = .7 mg / 1), ammoniac nitrogen (0.3 + 0.08 mg / 1) and nitrates (3.3
0.7mg / 1) were higher in a closed classical circuit as compared to the aguaponic system, the final mean weight (I18.3
204 q). the mean weight gain (63 + 28.3 g), the condition factor K (K = 3.8 = 1.6) and survival rate (00% ) were higher
in aquaponic system. The survival rate (31.0 + 0.2 %) and the final high of Lapsicum chinense (32.03 + 0.5 cm) were
higher and the flowering age (30.0 + 2.0 j) was very short in aquaponic system. The aquaponic system offers a better
environment for life and growth to Jrecchramis niloticus and Lapsicum chinense as compared to the classical closed
circuit.

I. Introduction

Face a ce constat, il est nécessaire d'encourager et d'accroitre la

Par sa contribution non négligeable & I'économie nationale, |a péche est
un élément important des politiques d'autosuffisance alimentaire [1].
Malgré les politigues de gestion durable des pécheries, les Etats
restent confrontés au fait que de nombreux stocks de poissons sont
surexploités. En effet, plus de 35% des pécheries les plus riches du
monde connaissent actuellement une baisse de leurs stocks [2.3].
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production de poisson par e biais de I'aquaculture qui est une pratique
qui permet de valoriser et rentabiliser les plans d'eau. Toutefois, le
développement d'une aquaculture rentable et durable présente non
seulement des défis biologigues et technologiques mais aussi
environnementaux [4). L'une des contraintes majeures en aquaculture
porte sur la maitrise des techniques de productions intensives
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respectueuses de l'environnement et donc engendrant moins de
pollutions. L'aguaponie repose sur l'intégration de process de production
aquacole et hydroponique permettant le recyclage et la valorisation des
nutriments émis par |'élevage aquacole par des cultures végétales. Cette
démarche innovante attire les filizres aguacoles - car la co-production
permet de réutiliser 'eau en permanence pour I'élevage [8].  Ainsi,
I'aquaponie, pergue comme une pratique innovante pour la production
végétale et animale permet de minimiser les quantités de rejets dans
I'environnement est donc une réponse aux défis écologiques de
I'aquaculture [5. B]. Elle fait partie intégrante de la nécessaire diversité
des agricultures de demain, orientées autant que faire se peut vers la
durabilité et la complémentarité entre systémes agricoles. Hle a
également |'avantage d'étre une technique trés attractive pour le grand
public, et de nombreux porteurs de projets tendent & vouloir développer
des activités en lien avec cette pratique novatrice, souvent en milieu
urbain ou péri-urbain [B].

|'aquaculture intensive repose généralement sur une approche de
maonoculture [1,5]. Elle est dépendante de la qualité et de la quantité d'eau
disponible, et utilise des quantités importantes d'aliments composés qui
générent en conséquence des rejets, sous forme de matigres organiques
solides et d'éléments inorganiques dissous [7]. En effet, la maitrise des
méthodes de productions écologiques des poissons & forte rentabilite
constitue  actuellement un enjeu capital dans |'amélioration des
rendements de I'aquaculture et dans |a protection de |'environnement [8].
Les systemes intensifs intégrés plantes et poissons tels que I'aquaponie
constituent une réponse adéquate aux problemes écologiques posés par
I'aquaculture classique. Au Cameroun, les travaux menés en systeme
aquaponique poisson - chat africain (Larias Garigpinus) basilic (Jeimum
Basilicum) ont montré l'influence de la densité de mise en charge sur la
qualité physicochimique de I'eau et sur les performances de croissance
des poissons [9). Les travaux concernant d'autres espéces animales et
végétales restent limités.

C'est dans cet opttique que la présente étude s'est donnée pour objectif
de comparer les caractéristiques physicochimiques de I'sau, le taux de
survie et quelques caractéristiques de croissance de [Jreachromis
milpticus associé & la culture du piment en systéme aquaponique et en
systéme recirculé classique.

2. Materiel et Méthodes

2.1, Site de I'étude

['expérimentation s'est déroulée & la ferme aguacole Agro World Group
dans la localité de Bonaloka, Arrondissement de Douala 3°™ (LN 4 °04' -
10°10"et LE 4 °20' - 3 °41) Region du Littoral Cameroun.

2.2. Dispositif expérimental

Il a été composé de deux bacs en bétons de 24 m x 1.3 m x 0.85 m. soit
2,65 m® chacun et remplis au 1/2 avec de I'eau de forage (Figure ). L'un
des deux bacs a &té aménagé en systeme aquaponique (SAQ) et 'autre en
circuit fermé classique (CFC).

Dans le bac dédié a |'aquaponie. une pompe a eau de marque EHEIM et de
caractéristiques 100 V., 90/60 Hz et 5/6 Watt y a été installée dans un
angle. La pompe & eau a été reliée & une extrémité d'un tuyau en PVC de 12
cm de diametre dans lequel circule I'eau pompeée. Le tuyau en PVC est
maintenu en équilibre, horizontalement et & environ 80 cm au-dessus du
bac & l'aide de supports vissés a un mur. Ce tuyau a été perforé de trous
dans sa face en regard avec la toiture ; chague trou étant séparé de
I'autre par un espace de 15 cm. Sur chague trou, un bocal en PVC de 8 cm
de diamétre et de 12,0 cm de hauteur a été introduit et fixé. Dans chacun
des 30 bocaux ainsi disposés, de la pouzzolane (préalablement lavée et
rincée a |'eau du forage) a été introduite au 2/3 de la contenance du
bocal et des plants de Lapsicum chenense (Fiment) de taille moyenne
initiale 14,01 0,35 cm y ont &té repiqués (Figure la).

Ces deux dispositifs étaient installés a l'intérieur d'une maison dont la
toiture est faite de tdles en plastique transparent qui laissent passer |es
rayons lumineux nécessaires a la photosynthase de plants de Japsicum
chenense.

a: systéme aquapuniqup; ; b : circuit fermé classique
Figure 1: Dispositif expérimental

2.3. Fonctionnement et suivi du systéme expérimental

la durée de 'expérimentation a été de 43 jours. les pompes & eau
introduites dans chaque bac ont été mises en marche | jour avant le debut
de |'expérimentation afin de vérifier le bon fonctionnement des deux
systemes. Par ailleurs, 230 juvéniles de Jreachromis miloticus de poids
moyen a3, 2 = |, 03 g ont été placés pendant 5 jours dans un bac en
plastique contenant 200 litres d'eau de forage pour acclimatation. Au
terme de ces a jours d'acclimatation, les bacs des deux systemes
d'elevage (systéme aguaponique et circuit fermé classique) ont été
empoissonnés & raison de I3 juvéniles par bac ; soit une biomasse de
mise en charge de 462 kg/m’ d'eav. Cette biomasse de mise en charge
correspond au systeme intensif.

Les juvéniles de Jrecchiramis niloticus ont été nourris chague jour & 10 h
et 4 10 h & l'aliment importé de marque Biomar & 40% de protéines
brutes. Les quantités d'aliments distribuées & 3% de 'lchthyobiomasse.
Les paramétres physico-chimiques de I'eau (la température, le potentiel
d'hydrogene (pH), l'oxygéne dissous, les nitrates (NOz), et |'azote
ammaoniacal (NH4") des deux systemes d'élevage ont été mesurés entre 8
het3h (3 et 10] tous les cing jours alors que les caractéristiques de
croissance (poids, longueur totale et longueur standard) ont été
mesurées tous les 19 jours. la taille de chaque plant de Capsicum
chenense a été mesurée au terme des 43 jours de |'expérimentation et la
date de début de floraison a été notée.

Les individus morts de Jreochromis niloticus et de Lapsicum chenense
(Piment) ont été dénombrés tous les matins. Les individus morts de
Jreachromis miloticus ont été retirés des bacs.

La température a été mesurée & |'aide d'un thermométre & mercure et
|es résultats ont &té exprimés en °C.

L'oxygene dissous a été mesuré & l'aide d'un oxymetre de marque
Milwaukee. Les résultats ont &té exprimés en mg/L.

Le pH a été mesuré & I'side d'un kit-test de marque aquaread. La mesure
s'est faite en prélevant 0 ml d'eau de chaque bac et en y introduisant o
gouttes de réactif de pH.

L'azote ammaoniacal (NHs') et les nitrates (NO3) ont été mesurés au
moyen d'un kit test de marque aquaread. En effet, le dosage de |'azote
ammoniacal s'est fait en prélevant 0 mlL d'eau de chague bac et eny
introduisant 4 gouttes de réactif de NHs". L'échantillon a été agité et
|aissé reposer pendant 2 min. La lecture du résultat obtenu a été faite en
comparant la couleur de I'échantillon & celle des fiches colorées des
résultats. Le dosage des nitrates a été fait suivant le méme procédé en
utilisant le réactif de nitrates. Les résultats ont été exprimés en mg/|.

2.4. Mesure des caractéristiques de croissance de [reochromis
miloticus
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Des peches de contrdle ont été effectuées une fois tous les 15 jours. Les
caractéristiques de croissances ont été mesurées sur un échantillon de
10 individus prélevés dans chacun des deux systémes d'élevage. Les
individus ayant servis & la prise de mesures ont été remis
progressivement dans leur systéme d'glevage respectif. Ainsi, la longueur
totale qui représente la distance allant de |'extrémité de la bouche & celle
de la nagenire caudale a été mesurée au moyen d'un ichtyometre de
fabrication locale. De méme, la longueur standard qui représente |a
distance allant de I'extrémité de la bouche au début de la nageoire
caudale a été mesurée a |'aide du méme ichtyometre.

Le poids de chacun des |0 individus de Zreochromis niloticus pechés a été
mesuré a |'aide d'une balance de marque Terraillon. Les tailles et e poids
des individus ont respectivement été exprimés en centimétre (cm) et en
gramme (g).

Paramétres de croissance étudiés :

- Le poids moyen est |e rapport entre la somme des poids des 10
individus de Zreachromis miloticus pesés a chaque péche de contrdle sur
le nombre d'individus pesés. Pm= 3PiN. Avec N= nombre d'individus pesés
et Pi le poids de chacun des individus. Pi est exprimé en gramme

- Le Gain de Poids Moyen (GPm) est le rapport entre le poids moyen des
individus & la fin de |'essai (Pmf) et e poids moyen des individus au déhut
de I'essai (Pmi). GPm = Pmf - Pmi. GPm, Pmf et Pmi sont en grammes. Le
Taux de Croissance Spécifique (TCS) représente la vitesse instantanée
de croissance des différents individus de Jreachromis niloticus. Sa
formule est TGS = 100 = (InPmf - InPmi) / At. Avec Mt = durée de
I'expérience en jours et TGS en pourcentage du poids par jour (%ag/)).

- Le Taux de Survie (TS) est le rapport entre le nombre d'individus
obtenus & la fin de |'essai sur le nombre d'individus de départ. Il est
exprimé en pourcentage et calculé grace a la formule : TS (%) = 100 =
(Npf / Npi). Avec Npi le nombre de poissons au début de |'essai et Npf le
nombre de poissons & la fin de 'essai.

- Le coefficient ou facteur de condition K

- Il est donné par la formule: K = (Pt / Lt%) x 100. Avec Pt = poids total du
poisson en g ; Lt = longueur totale du poisson en cm

- Relations poids-longueur : La relation entre la longueur totale des
poissons et leur poids est en général de type exponentiel. Elle est
représentée par la relation Y = aX® (Gayon, 1936). Avec Y = poids total du
poisson ; X = longueur totale du poisson; a et b sont des facteurs
caractéristiques du milieu et de |'espece. Avec a = I'ordonné & l'origine, b
= coefficient d'allométrie. Le type de croissance est déterminé en
fonction de b.

2.5. Analyses statistiques

Le tableur Microsoft Excel 2010 a été utilisé pour calculer les moyennes,
les écarts types et pour tracer les diagrammes. Le logiciel XLSTAT 2007 a
permis de réaliser le test de student au seuil de signification de 9%. Le
logiciel SPSS version 16.0 a permis d'établir les relations allométriques
entre |es différentes caractéristiques de croissance et pour déterminer
les corrélations entre |es variables.

3. Résultats
3.1 Evolution des caractéristiques physico-chimiques de I'eau en
fonction du systéme d'élevage au cours du temps

La valeur la plus élevee de pH (8.2) en systeme aquaponique a été
abservée au 45°™ jour de |'expérimentation tandis que la plus faible (B.8)
a été enregistrée au jour 20 (Figure ZA). Le pH moyen dans le systéme
aquaponique a été de 7.0 + 0.4 Dans le circuit fermé classique, les
valeurs de pH les plus élevées (7.4) ont été observées aux jours {0 et 15

alors que la valeur |a plus faible (1) a été observée au jour 40 (Figure
24). En outre, dans |e systéme agquaponique les valeurs de pH ont été
significativement plus &levées que |e circuit fermé classique (p = 0,037 ;
a=10.03).

Dans le systeme aquaponique, la valeur de température la plus élevée
(29.3°C) a 6té observée au 25°™ jour et les valeurs les plus faibles
(28°C) ont été enregistrées respectivement aux jours [a, 40 et 45. La
température moyenne dans e systeme aquaponique est de 286 = 0.4
(Figure 2 B). En circuit fermé classique, la valeur la plus élevée de
température (30°C) a été observée au 20°™ jour et la plus faible (28°C) a
gté observée au jour 40. La température moyenne en circuit fermé
classique a été de 289 + 0.7 (fiqure 2 B). Cependant, aucune différence
significative n'a été notée entre les deux systémes d'élevage
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Figure 2 : Evolution journalizre du pH (A) et de la température (B) dans
|es deux systemes d'glevage

le systéme aquaponique a montré des teneurs en oxygene  dissous
élevées avec des pics atteignant 1.2 mg/| (jours 33 et 45). Dans ce
systeme, la plus faible (7.1 mg/L) concentration en oxygéne dissous a été
observée au 10°™ jour de I'expérimentation. La teneur moyenne en
oxygéne dissous dans le systeme aquaponique est de 3 < 1,70 mg/L. Dans
|e circuit fermé classique, les teneurs en oxygéne dissous les plus faibles
(42 mg/L) ont été observées au 40°™ et au 45°™ jour de I'essai alors
que les teneurs les plus élevées (7.2mg/L) ont été observées au 5°™ jour
de I'expérimentation (figure 3A). La teneur moyenne en oxygéne dissous
du circuit fermé est de 9,70 + 1,00 mg/L. e systtme aquaponique a
montré des teneurs significativement plus élevées que le circuit fermé
classique (p < 0,000; a = 0,05). U'essentiel des teneurs en azate
ammoniacal en systéme aquaponique est compris entre 0,18 et 0.3 mg/L.
La plus forte teneur en azote ammoniacal a été observée au 20°™ jour de
'expérimentation tandis que la plus faible a été observée au 30°™ jour
(Figure 3B). La valeur moyenne d'azote ammoniacal est de 0.22 + 0,04
mg/F. Dans |e circuit fermé classique, les plus faibles teneurs (0.23
mg/l) d'azote ammoniacal ont 6té observées au 5™ jour de
I'expérimentation et les plus élevées (0.38 mg/L) ont été observées aux
jours 20 et 30 de |'essai (Figure 8 B). En circuit fermeé classique. la teneur
moyenne d'azote ammoniacal est de 0.30 = 0.05. En outre. le circuit
fermé classique a montré des teneurs significativement plus élevées que
|e systeme aquaponique (p = 0,0001 ; o = 0,03).

Dans le systeme aquaponique, la teneur en nitrates la plus élevée a été de
2.3 mg/L obtenue au 40°™ jour de I'expérimentation et la plus faible (1.3
mg/L) a été observée au 25°™ jour (figure 8 C). La teneur moyenne des
nitrates en systeme aquaponique est de 2.0 + 0.3 mg/L. En circuit fermeé
classique, la teneur en nitrates la plus élevée (4,01 mg/L) a été observée
au 25°™ jour de |'essai tandis que la plus faible (2.8mg/L) a été observée
au 5™ jour (Figure 3C). La teneur moyenne des nitrates dans ce systeme
est de 331 = 0.7 mg/L. Ainsi, e circuit fermé a montré des teneurs en
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nitrates significativement plus élevées que le systéme aguaponique (p =

0.0001; o = 0.04).

-
I

~#—Systéme aguaponique  —Mi= Circuit fermé classigue
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A = Oxygene dissous, B = NH4+, G = Nitrates

Figure 3: Evolution journaliere de la physico-chimie de I'eau des deux
systemes d'élevage

3.2. Performances de croissances de [Jreschromis nilbticus
enfonction du systeme d'élevage

Entre le jour | et e jour 13 de I'expérimentation, le gain de poids moyen
des individus de ZJreochromis mioticus est sensiblement égal dans les
deux systemes d'élevage. En effet, les juvéniles de Jreachramis niloticus
sont passés d'un poids moyen de 53.2 + 614 g & 724 = 7.3l g en systeme
aquaponique et de 83,2 £ 6,14 g 4 72.3 + 725 g en circuit fermé classigue.
Du jour 15 au jour 30. le gain de poids moyen en systéme aquaponique a
été de 271 = 518 q tandis qu'en circuit fermé classique, il a été de 234 +
478 q. Entre le jour 30 et le jour 45, les poids moyens des individus en
systéme aquaponique sont passés de 39,0+ 223 gall83 + 2042 geten
circuit fermé classique de 95,7 + 2,96 g a109.8 12,77 g (Figure 4 A).

Au terme de I'essai, en systéme aquaponique, les poissons sont passés en
moyenne de 33,2 g & 118.3 g soit un gain de poids moyen final de B3| +
28.3 g. En circuit fermé classique le gain de poids moyen final a été de
068 + 109 g: les juvéniles de Jreochromis miloticus étant passés d'un
poids moyen initial de 53.2 g & un poids moyen final de 109.8 g. en outre.
le systtme aguaponique a enregistré un gain de poids moyen
significativement plus élevé que le circuit fermé classique (Tableau ).

La longueur totale des individus de Jreochromis miloticus entre le jour | et
le jour 15 est passé de Il = [.04 cm a 147 = 0,74 cm en systeme
aquaponique et de Il| + 104 cm & 1463 = |15 cm en circuit fermé
classique. Du jour 15 au jour 30, les individus de Zreochromis miloticus ont
gagné en longueur 1,79 = 0,28 cm en systeme aquaponique tandis qu'en
circuit fermé classique. il a été de [46 = 047 cm. Entre les jours 30 et
43, de |'expérimentation. la longueur des individus est passée de 16,0 =
1,02 cm & 18,95 + 25,42 cm en systeme aquaponique et de |61 = 296 cm &
18 + 2.097 cm en circuit fermé classique (Figure 4 B). Le gain de longueur
final entre les deux systemes d'élevage a été de 745 = 3.3 cm pour le
systeme aquaponique et de B3 + 2,097 cm pour le circuit fermé
classique. Toutefois, la longueur totale des deux systemes d'élevage n'a
pas significativement varié.

== systéme aquaponique
== Circuit ferm é classique
19
17
15

13

Poids mayen (g)
Longueur totale (om)

11 B

Temps (j)

A: Poids moyen ; B : Longueur totale moyenne

Figure 4: Evolution journalizre du poids moyen et de la longueur totale
des systemes d'élevage

3.3. Taux de croissance spécifique et du facteur de condition des
deux syst2mes d'élevage
Le taux de croissance spécifique n'a pas significativement varig d'un
systeme & un autre. Ainsi, un taux de croissance spécifique final de 1.7 =
(.6 %g/] a été obtenu en systéme aquaponique tandis qu'en circuit fermeé
classique, ce taux a été de 1.6 = 0.4 %g/j.
Globalement, |e facteur de condition k a été > | dans les deux systemes
d'glevage au cours de |'expérimentation. Toutefois, le facteur de condition
K a été plus élevé (3.8  1,6) en systeme aquaponique qu'en circuit fermeé
classique ou il a été de 2.1 = 0,7 (Tableau 1). Ces valeurs de condition K
traduisent un meilleur embonpaint de Jreachromis miloticus en systeme
aquaponique qu'en circuit fermé classique.

Tableau I: Taux de croissance spécifique et du facteur de condition des
deux systémes d'élevage

Paramitres Systéme Circuit fermé
aquaponique (SAQ)  classique (CFC)

Poids moyen final (g) 1183+254% 109,827t

GPm (g) Bal=283° 566=153b

TCS (%a/j) 17062 |B+04b

K (g/cm?) 2107° 38=:(Bb

(a, b) : les chiffres affectés de la méme lettre dans la colonne ne sont pas significativement

différentes (p>0,08)

3.4. Relation poids / longueur totale en fonction du systéme
d'élevage

Les droites de régressions des deux systemes d'élevage ont montré une
corrélation positive dans les deux systemes d'élevage.

L'ajustement du nuage de points obtenu donne une équation de type Y =
aX’. Les équations de régression révélent que e coefficient d'allométrie b
a été inférieur & 3 (Figure 9A ) dans les deux systemes d'élevage. ce qui
traduit une allométrie minorante avec une croissance en longueur qui est
plus rapide que le cube de poids (figure 0 B) dans les deux systémes
d'glevage.

le coefficient de determination R* a 6té de 0.8R08 en systeme
aquaponique ; ce qui explique & 86,06% que le développement du poids
est fonction de |a taille dans ce systéme. Ce coefficient a été de 0,744 en
circuit fermé classique, cette valeur explique & 74.4% un développement
du poids qui est fonction de la taille dans ce systeme.
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Figure 3: Evolution journaliere du poids moyen et de la longueur totale
des systemes d'élevage

3.9. Taux de survie de Jreochromis miloticus en fonction du systéme
d'élevage

Le taux de survie des individus de Jreachramis mioticus obtenu dans les
deux systemes d'élevage n'a pas significativement varig. En effet, un seul
individu a &té retrouvé mort en circuit fermé classique alors qu'en
systeme aguaponigue, aucun individu n'a été retrouvé mort. Ainsi, un taux
de survie de 00% a été obtenu en systéme aguaponique tandis qu'en
circuit ferme classique, ce taux a été de 99,13%.

3.6. Taux de survie des plantes de piment en fonction du systéme de
culture

Le taux de survie des plantes de piment en systéme aquapanique a été
plus élevé par rapport au systéme de culture classique (Figure B).

100,0
20,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Taux de survie (%)

Systéme Aquaponique culture classique

Systémes de culture

Figure B: Taux de survie des plantes de piment en fonction du systéme de
culture

3.7. Taille finale des plantes de piment et début de floraison en
fonction du systéme d'élevage

Tout comme |e taux de survie, la taille finale des plantes a été plus élevée

en systeme aquaponique (Figure 7) comparé au systeme de culture

classique.
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10 +
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Figure 7: Taille moyenne finale des plantes de piment en fonction du
systeme de culture

3.8. Age au début de floraison des plantes de piment en fonction du
systme d'élevage

Tel qu'il ressort de la Figure 8, |a floraison debute plus tt en systeme
aquaponique qu'en systeme de culture classique.

60 -
50 - T
40
Eso— T
20
10 |
0

Systéme Aquaponique culture classique

Systemes de culture
Figure 8: Age au début de floraison en fonction du systéme de culture

4, Discussion

Les valeurs moyennes de pH, de température, d'oxygéne dissous, d'azote
ammoniacal et de nitrates de |'eau en systéme aquaponique sont restées
dans |'optimum vital de Zreschromis miloticus (11, 12]. En effet, 'optimum
vital de Jreachramis miloticus proposé par cet auteur est : 00 > Bmg/1 ;
NH4" < 0.3mg/1 et NO3 < 3mg/1; pH B-9; et température 25-30°C. Par
contre, les valeurs d'azote ammoniacal, de nitrates et d'oxygéne dissous
obtenus en circuit fermé classique sont légerement sorties de cet
optimum vital. Les valeurs de pH et d'oxygéne dissous ont été plus élevées
en systeme aquaponique. Par contre les nitrates ont été plus élevés en
circuit fermé classique.

Les fortes teneurs en oxygéne dissous s'expliqueraient par ‘activité
photosynthétique des plantes en systéme aguaponique. En effet, par le
processus de photosynthése, les plantes libérent de l'oxygéne qui est
ensuite utilisé par les poissons dans leur milieu de vie [12). Par ailleurs,
les fortes teneurs d'azote ammaoniacal et de nitrates observées dans le
circuit fermé traduiraient |'abondance de matigres organiques dissoutes
qui lorsqu'elle est couplé & une pauvreté du milieu en oxygéne dissous,
elle entraine une minéralisation prolongée par conséquent une forte
prolifération des bactéries. Toutefois, les teneurs moyennes de nitrates
légerement au-dessus de 3 mg/l [I3] traduisent une tendance &
I'eutrophie de ce systeme. Par ailleurs, |'absorption des nutriments par
les plantes empéche leur accumulation et prolonge |'utilisation de I'eau
[14]. Les résultats de |'azote ammoniacal et des nitrates sont conformes &
ceux obtenus dans un systeme aquaponique avec du Basilic en Islande
[15). Le poids moyen, |a longueur totale et le gain de poids moyen de
Jreochromis miloticus ont été plus élevés en systéme aguaponique alors
qu'en circuit fermé classique. ces valeurs ont été plus faible. Cette
différence s'expliquerait par des teneurs en oxygene dissous relativement
faible et des composés azotés élevés en circuit fermé classique. Les
composés azotés et les teneurs en oxygéne dissous font partie des
glements qui favorisent od limitent la croissance de la biomasse en
pisciculture [IB). La relation poids/longueur totale a montré une
allométrie négative dans les deux systemes d'élevage traduisant une
croissance en longueur plus développée que la croissance pondérale. Les
valeurs du facteur de condition K ont montré un meilleur embonpoint de
Jreochromis miloticus en systeme aguaponique qu'en circuit fermeé
classique. Ces résultats montrent que I'aquaponie assure un meilleur état
physiologique des poissons d'élevage [I4, 17]. Le taux de survie des
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individus de reachromis miloticus n'a pas significativement varig d'un
systeme d'élevage & un autre. Toutefois, ce taux a été plus fort en
systéme aquaponique qu'en circuit fermé classique. Ceci pourrait
s'expliquer par les conditions de vie des individus a travers |e facteur de
condition K qui a té plus éleve en systéme aguaponique[(8, 3], La taille
moyenne finale des plantes en  systeme aguaponique plus Elevée
traduirait une disponibilité en éléments nutritifs plus importante [20, 21].

9. Conclusion

Les résultats des analyses physico-chimiques révelent que le systéme
aquaponique offre une meilleure qualité de l'eau aux individus de
Dreachramis miloticus que le circuit fermé classique. Les caractéristiques
de croissance ont mantré une croissance plus élevée des individus de
Oreochromis nmiloticus en systme aguaponique qu'en circuit fermeé
classique. Les relations allométriques établies entre le poids et la
longueur totale ont révélées que la longueur totale a une évolution plus
rapide que celle du poids. En somme, le systeme aquaponique offre un
meilleur milieu de vie et une bonne croissance aux individus de
Oreachromis miloticus ainsi qu'un bon développement des plantes a
travers les effluents d'élevage.
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