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RESUME

La Cote d'lvoire est le premier pays producteur et exportateur de noix brutes de cajou au monde avec
plus d'un million de tonnes produites en 2022. Malheureusement les rendements a I'hectare
demeurent faibles. C'est ainsi que le Centre National de Recherche Agronomique (CNRA) a initié des
études de réhabilitation des vergers par la technique de surgreffage. Cependant, aprés le surgreffage,
les arbres sont sujets aux attaques des termites. L'objectif de ce travail a été de contribuer a la gestion
des termites par la bonne technique de surgreffage dans les vergers d'anacardiers. De ce fait, les
termites ont été collectés sur la litiere et la partie aérienne des plantes. Ensuite, les dégats des
termites ont été observés suivant trois techniques de surgreffage appliquées dans les vergers
d'anacardiers. Les résultats ont révélé que 70 % des especes observés sont des champignonnistes,
tandis que les termites fourrageurs ne représentent que 30 % de la population totale. Un faible taux
(15 %) d'attaque a été observé au niveau des arbres surgreffés par la technique ivoirienne, ensuite
viennent les techniques ; Tanzanienne avec 28 % et Brésilienne avec 28 % de Taux d'attaque. Pour
une meilleure protection des vergers d'anacardiers surgreffés contre les attaques des termites, il
serait judicieux d'opter pour la technique Ivoirienne.
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ABSTRACT

EVALUATION OF GRAFTING TECHNIQUES IN THE CONTROL OF TERMITE (ISOPTERA.' TERMITIDAE) DAMAGE IN
GRAFTED CASHEW ORCHARDS, IN THE NORTH OF Co7e p'IvoirRE

Céte d'lvoire is the world's leading producer and exporter of raw cashew nuts, with more than one million
tonnes scheduled for production in 2022. Unfortunately, yields per hectare remain low. This is why the
Centre National de Recherche Agronomique (CNRA) has initiated studies to rehabilitate orchards
using the grafting technique. However, after grafting, the trees are subject to termite attack. The aim
of this work was to contribute to termite management using the correct grafting technique in cashew
orchards. Termites were collected from the litter and aerial parts of the plants. Termite damage was
then observed using three different grafting techniques applied in cashew orchards. The results
revealed that 70 % of the species observed were mushrooming termites, while foraging termites
represented only 30 % of the total population. A low attack rate (15 %) was observed in trees grafted
using the Ivorian technique, followed by the Tanzanian (28 %) and Brazilian (28 %) techniques. For
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better protection of grafted cashew orchards against termite attack, it would be wise to opt for the Ivorian

technique.
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INTRODUCTION

En Cote d'lvoire, a l'instar du Café et du Cacao
en zone forestiére, la culture de I'anacardier,
s'impose de plus en plus, comme, une culture
stratégique pour les populations du Nord de la
Céte d'lvoire (RONGEAD, 2001). Ce qui a fait
de la Cote d'lvoire, depuis 2015, le premier pays
producteur et exportateur de noix brutes de cajou
dans le monde (Kouassi, 2018), avec une
production nationale annuelle de 1.028.172
tonnes en 2022 (CCA, 2023). Cependant, la
culture de l'anacardier bien que florissante,
rencontre plusieurs obstacles qui maintiennent
le rendement a un faible niveau qui varie de 424
a 547 kg de noix par hectare par an (FIRCA,
2018) contrairement a I'Inde, deuxieme
producteur mondiale et le Vietham, troisiéme
producteur mondiale, ou les rendements sont
estimés entre 1000 et 2500 kg/ha par an (Ricau,
2019). Ce faible taux de rendement en Cbte
d'lvoire contrairement a I'Inde et au Vietnam
serait pour la plupart d0 au matériel végétal non
sélectionné, a la pression parasitaire et surtout
au vieillissement des vergers d'anacardiers
(FIRCA, 2018). Ainsi pour rajeunir les vergers
d'anacardiers et accroitre leur rendement, le
Centre National de Recherche Agronomique
(CNRA) conduit depuis quelques années des
etudes sur les itinéraires techniques de
I'anacardier, faciles a mettre en ceuvre par les
producteurs. L'une des techniques utilisées est
la réhabilitation des vergers d'anacardiers
improductifs par le surgreffage, avec du matériel
végétal amélioré. Cependant, aprés le
surgreffage, les arbres sont sujets aux attaques
des termites qui engendrent des dégats plus ou
moins importants suivant la technique de
surgreffage. L'objectif de ce travail est de
contribuer a la gestion des termites par la bonne
technique de surgreffage dans les vergers
d'anacardiers, dans le Nord de la Céte d'lvoire.
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Plus spécifiquement, il s'est agi : (i) d'inventorier
les espéces de termites dans les vergers
surgreffés d'anacardier et (ii) déterminer la
meilleure technique de surgreffage pour réduire
la population des termites dans les vergers
surgreffés.

MATERIEL ET METHODES

SITED'ETUDE

L'étude a été conduite a Badikaha, localité située
dans le Centre-Nord de la Céte d'lvoire. Badikaha
est une sous-préfecture appartenant au
Département de Niakaramadougou, dans la
région du Hambol. Elle est située entre le
9°12'0"de latitude Nord et 5°10'00"de longitude
Ouest. Le climat est de type tropical soudano-
guinéen, marqué par deux grandes saisons. Une
saison pluvieuse qui s'étend de mai a octobre
et une saison séche de novembre et avril. Les
précipitations annuelles sont de 800 mm. La
végétation de cette région appartient a la partie
méridionale du domaine soudanais. Il s'agit, plus
précisément, du domaine sub-soudanais,
secteur soumis au climat tropical subhumide et
dont la forét caractéristique est la forét claire
(Sory, 2018).

MATERIEL

Matériel végétal

Le matériel végétal utilisé pour cette étude est
constitué d'anacardiers improductifs dont I'age
est compris entre 29 et 37 ans. Ces anacardiers
étaient constitués de noix tout venant. Les
vergers ciblés n'avaient pas subi de traitements
phytosanitaires de la part des producteurs durant
la période d'expérimentation.
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Matériel animal

Le matériel animal est constitué d'espéces de
termites collectées dans les vergers
d'anacardiers. Bien que les termites soient
considérés comme des insectes utiles car
intervenant dans la décomposition de la litiere
en humus pour le développement de la plante,
certaines espéces de termites s'attaquent aux
arbres fruitiers tels que I'anacardier en y créant
des dégats plus ou moins importants.

Matériel technique

Le matériel technique est constitué de matériel
de collecte composé de truelles, pour fouiller la
litiere, des plateaux et des pinces
entomologiques, qui ont servi au tri des mottes
de terres et une houe pour les monolithes.
Concernant le matériel de conservation et
d'identification, ils ont été constitués de piluliers
pour la conservation des termites et de loupe
binoculaire (Motic SMZ-161) pour l'identification
morphologique des termites.

DISPOSITIF EXPERIMENTAL

L'étude a été conduite selon un dispositif en
bloc de Fisher avec trois répétitions. Le facteur
étudié, la technique de surgreffage, a été atrois
niveaux : T1 = technique Brésilienne ; T2 =
technique Tanzanienne et T3 = technique
Ivoirienne. Les trois techniques de surgreffage,
constituant les traitements, ont été reparties
de facgon aléatoire dans le bloc.

T1 = Technique Breésilienne : c'est une technique
qui consiste a recéper l'anacardier a hauteur
de 0,5 m du sol et ale surgreffer par la technique
de greffage par placage d'ceil, 60 jours aprés le
début des émissions de bourgeons. La
technique de placage d'ceil consiste a couper
les rameaux floraux portant des "yeux" et dont
les fleurs sont bien ouvertes. Chaque ceil issu
des rameaux floraux a été prélevé et fixé sur
les rejets sélectionnés comme porte-greffes.
Ensuite, la ligature du greffon et du porte-greffe
a l'aide d'un plastique transparent, afin d'unir
leurs cambiums a été réalisée.

T2 = Technique Tanzanienne : c'est une
technique qui consiste a recéper I'anacardier a
hauteur de 0,75 m du sol et a le surgreffer de
fagon apicale, 60 jours aprés le début des
eémissions de bourgeons. Il s'est agi de
sectionner de maniére transversale la tige au-
dessus du 2 eme étage foliaire et de réaliser

une fente longitudinale de 3 cm de la tige
sectionnée en son centre. Ensuite de tailler la
base du greffon en double biseau et d'y insérer
la base taillée du greffon dans la fente réalisée
dans le rameau végétatif. Enfin, de faire la ligature
au point de greffe a la jonction du greffon et du
rameau végétatif avec une laniere en plastique
de 25 cm de longueur et 2,5 cm de largeur enfin,
d'emballer le greffon avec un film plastique
transparent pour le protéger contre le
desseéchement et les attaques des nuisibles.

T3 =Technique Ivoirienne : c'est une technique
qui consiste a recéper I'anacardier a hauteur de
1 m du sol et a le surgreffer de fagon latérale, 60
jours aprés le début des émissions de
bourgeons. Elle consiste a tailler le greffon en
biseau et de le fixer sur le porte-greffe, ayant
préalablement recu une entaille de méme
dimension que le greffon. Ensuite d'insérer le
greffon dans la fente réalisée dans le porte-greffe.
Enfin, faire la ligature du point de fixation a l'aide
d'un film plastique afin d'unir les cambiums du
greffon et du porte-greffe.

ECHANTILLONNAGE DES TERMITES

L'échantillonnage des termites a été effectué par
la méthode standardisée préconisée pour la
récolte des termites. Elle a consisté a délimiter,
dans chaque bloc (100 m x 40 m), 30 sections
de 2 m2 de surface, le long d'un transect de 60
m de long et 2 m de large. La fouille s'est faite
par sections successives. En effet, elle a
consisté a fouiller dans la litiére, les nids épigés
et la partie aérienne des plantes jusqu'a 1 m de
hauteur a l'aide de truelle a la recherche de
termites.

CONSERVATION DES TERMITES

Les termites prélevés ont été conservés dans
des piluliers étiquetés contenant de l'alcool a
70°C.

IDENTIFICATION DES TERMITES

Les termites collectés ont été identifiés a I'aide
d'une loupe binoculaire de

marque Motic aux grossissements (10 x 20). Les
clés d'identification d'’Ahmad (1950), Hagen
(1858), Silvestri (1962), Bouillon & Mathot (1965),
Wasman (1897) ont été utilisées pour la
détermination des termites jusqu'au niveau
spécifique.
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TRAITEMENT ET ANALYSE DES DONNEES

Efficacité de récolte

L'efficacité de récolte a été déterminé en faisant
le rapport du nombre d'espéces observeées et le
nombre d'espéces attendues dans le milieu afin
d'évaluer la méthode de I'échantillonnage.

EVALUATION DESATTAQUES DES TERMITES

Le taux d'attaques des termites est estimé en
se basant sur le principe de Han et Ndiaye
(1996). L'organe est dit attaqué lorsqu"il porte
des galeries ou des placages avec ou sans
termites. Le taux d'attaques des termites est
calculé selon la formule suivante :

Ta (%) = Npa x 100 / Ntp

Ta : taux d'attaques des termites

Npa = Nombre de pieds présentant les attaques
des termites

Ntp = Nombre total de pieds observé

INDICES DE DIVERSITE BIOLOGIQUE

Richesse spécifique (S)

La richesse spécifique (S) correspond au
nombre total d'espéces de termites
échantillonnées dans un milieu donné (Morin &
Findlay, 2001).

S = X espéces
Abondance relative

L'abondance relative des termites dans le
transect est le nombre moyen d'une espéce i
récoltée dans un transect. Elle est basée sur
l'incidence (présence = 1 et absence = 0) de
I'espéce considérée.

A=2ni/N;

ni = incidence de l'individu de I'espéce i dans le
transect ;

N = nombre total de sections du transect.
Indice de Shannon

L'indice de Shannon (H') prend en compte le
nombre de taxons rencontrés sur un bloc. |l est
indépendant de la taille de I'échantillon et néglige
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les espéces rares présentes dans le milieu
(Magurran, 2004). Il est nul lorsqu'il n'y a qu'un
taxon et sa valeur est maximale lorsque tous
les taxons ont la méme abondance. Il est calculé
selon la formule suivante :

H'=-Y pi x log2 (pi),
pi = probabilité de rencontre de l'espéce i

Indice d'équitabilité

Appelé aussi indice de régularité, I'équitabilité
(E), mesure la répartition équitable des espéces.
Elle permet de comparer des peuplements
comportant des nombres de taxons différents
(Magurran, 2004). Elle a pour objectif d'observer
I'équilibre des populations présentes.

E =H'/log2(s),
H' = Indice de diversité de Shannon ;
S = Richesse spécifique ;

E tend vers 0 lorsqu'un taxon domine largement
un peuplement et est égale a 1 lorsque tous les
taxons ont la méme abondance.

ANALYSES STATISTIQUES

Les données collectées ont été traitées a l'aide
du logiciel Microsoft Office Excel version 2010
et analysées al'aide du logiciel R version 4.1.1.
Avant l'analyse statistique, le test de Shapiro et
Wilk a été utilisé pour vérifier la normalité entre
les variables. Ainsi, lorsqu'une différence
significative était observée au seuil de 5 %, le
test de Kruskal Wallis était utilisé pour classer
les moyennes des variables. Aussi des tests
sur les proportions ont été réalisé afin de
déterminer séparément si les variables
(abondance, richesse spécifique et indice de
diversité) étaient significativement différentes
entre les différents milieux étudiés.

RESULTATS

INVENTAIRE DES ESPECES DE TERMITES

L'inventaire des termites dans les vergers
d'anacardiers surgreffés a permis d'identifier deux
groupes trophiques de termites. Il s'agit des
termites fourrageurs et des termites
champignonnistes. Parmi les champignon-
nistes, trois espéces ont été identifiées. Il s'agit
de Odontotermes sp, Pseudacanthotermes
militaris et Ancistrotermes guineensis et. Quant
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aux fourrageurs, une seule espéce a été

identifiée. Il s'agit de Trinervitermes geminatus
(Tableau 1).

Tableau 1 : Liste des especes de termites identifiées dans les vergers.

List of termite species identified in orchards.

Verger
Sous familles Espéces ver19er verzger Groupes trophiques
3

Macrotermitinae Odontotermes sp * * Champignonniste

Pseudacanthotermes ~ * * * . .
O Champignonniste

militaris
Angistrotgrmes ’ ’ Champignonniste
guineensis

Nasutitermitinae ngg;r;/;Lesrmes Fourrageur

Total 4 4 3 3 2

Abondance relative des espéces

La figure 1 présente I'abondance relative des
espéces dans les vergers d'anacardiers
surgreffés. Sur quatre espéces de termites

identifiées, I'espéce Pseucanthotermes militaris
a été la plus abondante (35 %). Elle est suivie
des espéces Trinervitermes geminatus (30 %),
Odontotermes sp (19 %) et Ancistrotermes
guineensis (16 %).

Odontotermes sp

19%

Ancistrotermes
guineensis

16%

Trinervitermes
geminatus

30%

Pseucanthoterme
s militaris

35%

Figure 1 : Proportion des termites dans les vergers d'anacardiers surgreffés.

Relative abundance of termites in grafted cashew orchards.

Efficacité de la méthode d'échantil-
lonnage

Dans le verger 1, I'analyse de récolte arévélé 4
espéces observées sur 4,29 espéces de
termites attendues, soit 93 % d'effort de récolte.

Dans le verger 2, I'analyse de récolte a révélé 3
especes observées sur 4,11 espéces de
termites attendues, soit 72 % d'effort de récolte.
Quant au verger 3, il a été observé, 3 espéces
de termites contre 4,19 espéces attendues apres
I'analyse de récolte, soit 71 % d'effort de récolte.
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Diversité des termites

L'indice de diversité est relativement identique
avec une valeur moyenne de 1,17. L'indice de
diversité ne varie vraiment pas. L'indice
d'équitabilité est élevé dans tous les systémes

Tableau 2 : Variabilité des indices de diversité.

Diversity indices.

avec une moyenne de 0,98. Cela indique une
bonne répartition des abondances au sein des
especes (Tableau 2). L'analyse statistique a
montré que la diversité des termites ne varie pas
significativement entre les différents vergers
(Kruskal-Wallis, p > 0,05).

Indices Verger 1 Verger2  Verger 3 p-value
Richesse spécifique (S) 4 3 3 0,36
Shannon (H") 1,37 1,08 1,07 0,75
Equitabilité (E) 0,99 0,98 0,97 0,42

DEGATS DES TERMITES SUIVANT LES
TECHNIQUES DE SURGREFFAGE

La figure 2 montre le taux d'attaques des
termites dans vergers d'anacardiers selon les
trois techniques de surgreffage. Les arbres
surgreffés avec la technique Ivoirienne ont été
faiblement attaqués par les termites (15 %) que
les arbres surgreffés par la technique

Tanzanienne (28 %). Quant a la technique
Brésilienne, les dégats des termites sur les
arbres surgreffés ont été plus importants, avec
un taux d'attaques de 57 %. Les analyses
statistiques ont révélé qu'il existe une différence
hautement significative entre le taux d'attaques
des termites suivant les techniques de
surgreffage (Test H de Kruskal Wallis = 17,63 ;
p =0,00975).

90
g0
70
60
50
40

20
10

0
_10 Technnique
Bresilienne

Taux d'attaque(®)

b
C
Technique Technique
Tanzanienne Ivoirienne

Figure 2 : Taux d'infestation des termites selon les techniques de surgreffage.

Termite infestation rate according to grafting technique.
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DISCUSSION

Au total, deux groupes trophiques de termites
ont été identifiés dans les vergers d'anacardiers
surgreffés. Il s'agit du groupe des
champignonnistes constitués de trois espéces
(Pseudacanthotermes militaris, Odontotermes
sp et Ancistrotermes guineensis) et le groupe
des fourrageurs composé d'une seule espéce
(Trinervitermes geminatus). En effet, les
espéces appartenant au groupe des
champignonnistes ont été fortement
représentées dans les vergers d'anacardiers. La
plupart de ces espéces avaient déja été
identifi€ées dans les vergers d'anacardier au Nord
de la Cote d'lvoire (TRA Bi et al., 2020). La forte
abondance des champignonnistes par rapport
aux fourrageurs serait due aux branches d'arbres
restées pendant longtemps au sol aprés
recépage. En effet, ces branches délaissées
longtemps au sol seraient des foyers
d'infestations des termites, plus particulierement
les termites champignonnistes. Nos résultats
sont similaires a ceux de TRA Bi et al (2014),
qui ont montré que les termites champignon-
nistes sont les plus abondants dans les vergers
d'anacardiers. D'aprés, Brune etal. (2011), TRA
Bi et al. (2020), ces termites vivent en symbiose
avec des champignons supérieurs qui
faciliteraient la dégradation des aliments. Ces
champignons dégradent les fragments de bois
qui deviennent faciles a digérer pour les termites.
Par ailleurs, la faible abondance des termites
fourrageurs serait due a la présence de quelques
plantes fourragéres dans les vergers
d'anacardiers. Selon, Lepage (1998), les termites
fourragers constituent des réserves importantes
de chaumes de Graminées.

L'étude a également montré que les taux
d'infestations induits par les termites ont varié
en fonction des techniques de surgreffage dans
les vergers d'anacardiers. La technique
Brésilienne avec une hauteur de recépage de
0,5 m au niveau du sol, a présenté de forts taux
d'attaques. Cela pourrait s'expliquer du fait que
le recépage des troncs d'anacardiers a cette
hauteur expose plus les arbres recépés aux
attaques des termites. Concernant, la technique
Ivoirienne, qui a consisté a receper 'arbrea 1 m
au niveau du sol, le taux d'attaques des termites
a été faible. Ce faible taux d'attaques serait d
a l'acces difficile des termites a la surface de
coupe occasionnent moins de dégats. Nos
résultats sont en accord avec ceux de Bhat et
al. (2010), qui stipulent que la hauteur idéale de

recépage est de 1 m au niveau du sol pour avoir
des vergers plus vigoureux.

CONCLUSION

L'étude portant sur I'évaluation des techniques
de surgreffage dans la lutte contre les dégats
des termites dans les vergers d'anacardiers
surgreffés dans le Nord de la Céte d'lvoire a
permis de mettre en évidence les dégats des
termites sur les arbres surgreffés. Il ressort des
résultats que les dégats des termites dans les
vergers d'anacardiers surgreffés sont en
majeures parties occasionnés par les termites
champignonnistes composés des espéces
Pseudacanthotermes militaris, Odontotermes sp
et Ancistrotermes guineensis. Parmi les
différentes techniques de surgreffage, la
Technique Ivoirienne, a permis de réduire les
attaques des termites dans les vergers
d'anacardiers surgreffés.
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