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RESUME

La gestion de la fertilisation minérale est devenue un enjeu majeur dans le contexte de flambée des
prix des engrais minéraux. Cette étude visait a évaluer I'effet du NPK super granulé sur la productivité
et la rentabilité économique de la tomate en zone semi-aride du Burkina Faso. Pour ce faire, un
dispositif expérimental en bloc de Fisher a été installé en milieu paysan avec trois répétitions. Cinq
traitements combinant les formes super granulées et perlées du NPK et de l'urée ont été comparés.
Les parametres de croissance et de rendement ont été évalués. Le Ratio Valeur sur Colt (RV/C) a
été utilisée pour évaluer la rentabilité économique des traitements. Les résultats ont montré que les
meilleurs rendements fruits ont été enregistrés par le traitement 5 granules de NPK 16-26-12-4,5 S-
0,3Zn + 111 kg/ha urée perlée (33,4 t/ha). Il a augmenté le rendement de la tomate de 15 % a 297 %
comparé aux autres traitements. Ce traitement a été également le plus rentable avec un RV/C de 3,49.
Le témoin a enregistré les plus faibles rendements fruits (8,38 t/ha). Ces résultats montrent que le
placement profond des engrais NPK représente une bonne option pour augmenter les performances
agroéconomiques de la tomate.

Mots clés : Placement profond de NPK, Rentabilité économique, tomate, Burkina Faso.

ABSTRACT

AGRO-ECONOMIC PERFORMANCE OF NPK SUPER GRANULE ON IRRIGATED TOMATO
PRODUCTIVITY IN THE SEMI-ARID ZONE OF BURKINA FASO

Mineral fertilization management has become a major issue in the context of soaring mineral fertilizer
prices. This study was aimed at assessing the effect of super granulated NPK on tomato productivity
and economic profitability in the semi-arid zone of Burkina Faso. To achieve this, a Fisher block design
with three replications was set up. Five treatments combining super-granulated and pearled forms of
NPK and urea were compared. Growth and yield parameters were evaluated. The Value/Cost Ratio (V/
CR) was used to assess the economic profitability of the treatments. The results showed that the best
fruit yields were recorded by the treatment 5 granules of NPK 16-26-12-4.5 S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl
urea (33.4 t/ha). It increased tomato yield by 15% to 297% compared with other treatments. This
treatment was also the most profitable, with an V/CR of 3.49. The control recorded the lowest fruit yields
(8.38 t/ha). These results show that deep placement of NPK fertilizers is a good option for increasing
the agro-economic performance of tomatoes.

Key words: NPK Deep placement, Economic profitability, tomato, Burkina Faso.
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INTRODUCTION

La tomate (Solanum lycopersicum L.) est
produite dans plus de 170 pays, avec une
production annuelle estimée a 163 963 770
tonnes, soit un rendement moyen de 34,69 t/ha
(FAQO, 2013). Elle constitue, aprés la pomme
de terre, le deuxieme légume frais ou transformé,
le plus consommé (FAO, 2020). Les cultures
horticoles, dominées par I'oignon, la tomate, le
chou, le haricot vert et la pomme de terre,
occupent environ 17 % de la production agricole
(World Bank, 2015). Au Burkina Faso, la tomate
constitue une culture importante pour accroitre
la résilience et la nutrition des ménages. Elle
est la premiére culture maraichére la plus
importante en milieu rural et I'une des cultures
maraichéres cultivées dans tout le pays
(Ouédraogo et Tapsoba, 2022). La production
nationale de tomate en 2019 s'élevaita 19 539
tonnes (FAO, 2021) ; avec des rendements
estimés a 10 861 kg/ha. Toutefois, les données
récentes montrent une baisse des rendements
de 11,3t/haen 2010 a 10,86 t/ha en 2019 (FAO,
2021). Cette baisse est liée a des contraintes
biotiques et abiotiques que fait face cette
culture. En effet, Bationo et Fening (2018)
estiment que la faible fertilité des sols est I'une
des principales causes de la chute des
rendements des cultures en Afrique Sub-
saharienne. Cette situation contraint la majeure
partie des exploitants maraichers a I'utilisation
des fertilisants minéraux, principalement I'urée
etle NPK ( Ouédraogo et Tapsoba, 2022). Selon
Ouédraogo et al., (2019), les apports d'azote
varient de 125 a 654 kg.ha-' par cycle de
production en fonction des cultures ; la tomate
faisant partie des cultures, les plus fertilisées.
Aussi, les engrais minéraux sont-ils surtout
apportés a la volée. Des études antérieures ont
cependant montré que cette méthode d'apport
peut entrainer des pertes d'environ 70 % de
I'azote apporté dans les systémes irrigués, du
fait de sa forte mobilit¢é dans le sol, de sa
volatilisation, de la dénitrification et par les eaux
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(Yaméogo et al., 2013). Le taux de recouvrement
de I'azote est trés faible en milieu paysan et ne
dépasse pas 30 % (Faye et al., 2020). Dans un
contexte international défavorable marqué par
la rareté et la flambée des prix des engrais, il
est devenu urgent de développer des
technologies permettant d'améliorer I'efficience
de l'utilisation des engrais. L'introduction du NPK
super granulés s'inscrit dans cette
problématique. A l'image de l'urée super granulée
qui a augmenté les rendements du riz et sa
rentabilité économique (Yaméogo et al., 2013;
Faye et al., 2020), cette technologie pourrait
induire une augmentation des rendements des
cultures a travers I'amélioration de I'efficience
de l'utilisation des nutriments. Cependant, elle
n'a pas encore été testée en culture maraichére,
encore moins avec les solanacées qui sont des
cultures trés exigeantes en éléments nutritifs.
C'est dans ce cadre que la présente étude, dont
l'objectif général est de contribuer a I'amélioration
de la productivité de la tomate, a été initiée. Plus
spécifiquement, il s'est agi (i) d'évaluer 'effet des
différents types de fertilisation minérale sur la
productivité de la tomate ; (ii) d'évaluer la
rentabilité économique de ces types de
fertilisation minérale.

MATERIEL ET METHODES

DESCRIPTION DU SITE D'ETUDE

L'expérimentation a été conduite dans le village
de Saria, dont les coordonnées géographiques
sont : 12°16' Nord de latitude, 2°9' Ouest de
longitude et 300 m d'altitude. Situé a 23 km de
Koudougou, ce village est limité a I'Est par le
village de Niankadogo (7 km), a I'Ouest par le
village de Villy (3 km), au Sud par le village de
Godin (2 km) et au Nord par la commune de
Nandiala (7 km). Le sol ayant abrité
I'expérimentation est du type ferrugineux tropical
lessivé induré (Ouédraogo, 2013). Les
producteurs y produisent de la tomate et d'autres
spéculations a I'aide puits maraichers.
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Figure 1 : Localisation du site d'étude.

Location of study site.

FERTILISANTS UTILISES

Les engrais minéraux utilisés sont : les granules
de 1,8 g NPK 16-26-12-4,5 S-0,3 Zn, les super
granules de 1,8 gd'urée 46 % N, l'urée perlée
46 % N et le KCI (60 %).

MATERIEL VEGETAL

La variété F1 Cobra de tomate (Lycopersicon
esculentum L.) a été utilisée dans le cadre de
cette expérimentation. Elle a un cycle de
maturité de 65-70 jours avec un poids moyen
du fruit de 80-90 g. Cette variété est adaptée
aux conditions climatiques de la zone d'étude
et peut étre cultivée en toute période de I'année.

DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Un dispositif en bloc complétement randomisé
avec trois répétitions a été utilisé. Les différents
traitements comparés étaient :

T1: Témoin absolu

T2 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-
0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %)

T3 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-
0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %)

T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-
0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/
ha KCI (60 %)

T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-
0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI
(60 %)

CONDUITE DE L'ESSAI

L'essai a été conduit en campagne séche. Les
parcelles ont été préparées en effectuant un
labour a traction bovine, suivi d'un nivellement et
d'un ameublissement des mottes de terre pour
obtenir un lit de semis adéquat. Le repiquage
manuel des plants de tomate a été réalisé avec
un espacement de 80 cm x 40 cm, a l'aide de
plants de 21 jours. Les sarclages manuels ont
été effectués ala demande. Les apports d'engrais
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ont été ciblés et réalisés au niveau du pied de
chaque plante selon les traitements. Le KCl a
été apporté en une seule fraction, 10 jours aprés
le repiquage. Les granules de NPK ont été
divisées en deux fractions : 3 granules a 10 jours
apres le repiquage, puis 2 granules a 30 jours
apres le repiquage. L'urée perlée a été apportée
en deux fractions également : la moitié a 30
jours apres le repiquage, et I'autre moitié a 50
jours aprés le repiquage. En ce qui concerne
les granules d'urée, les 2 granules ont été
apportées a 30 jours apres le repiquage.
L'irrigation des parcelles a été effectuée tous
les deux jours, a l'aide d'arrosoirs. Un traitement
phytosanitaire a base de Lambda-cyhalothrin,
a la dose de 400 ml/ha, a été appliqué apres
I'apparition des premiers fruits pour contréler les
attaques de chenilles. Les récoltes ont débuté
lorsque les 2/3 de la parcelle ont atteint leur
maturité physiologique et ont été réalisées tous
les deux jours.

PARAMETRES MESURES

Les paramétres agromorphologiques tels que le
diametre au collet, la hauteur des plants de
tomates, le nombre de fruits par plant et le
rendement fruits ont été collectés. La hauteur
des plants a été mesurée a l'aide d'un mettre
ruban depuis le collet jusqu'a l'extrémité du
bourgeon terminal sur cing (05) plants choisis
de maniére aléatoire par parcelle élémentaire.
Le diamétre au collet a été mesuré sur les
mémes plants que ceux servant a la hauteur, a
I'aide d'un pied a coulisse a un (01) centimétre
du sol. Toutes les mesures ont été effectuées a
20, 30, et 40 jours apres repiquage (JAR). Pour
le nombre de fruits par plant, le poids de fruits
par récolte et le rendement, il s'est agi de
compter le nombre de fruits de 5 plants par ligne
et peser a chaque récolte. Le rendement a été
obtenu en extrapolant le poids moyen des fruits
par pied a I'hectare suivant la formule ci-dessous.

Poids fruits (g/pied) * 31250

Rendement (kg/ha) =

1000

Avec 31250 : nombre de pied/ha et 1/1000 le facteur de conversion en kg.

GAIN DE RENDEMENT

Le gain de rendement correspond au gain

Gain de rendement (%) =

additionnel de rendements d( a un fertilisant par
rapport au témoin absolu. Elle a été déterminée
comme suit :

Ri— RO
RO

Avec Ri : Rendement du traitement i ; RO : Rendement du traitement témoin

RENTABILITE ECONOMIQUE

Un ratio valeur sur colt (RV/C) a été calculé
pour identifier le meilleur traitement facilement

adoptable par les producteurs. C'est le rapport
entre le gain monétaire brut et les colts totaux
des fertilisants calculés suivant la formule de
Delville (1996).

X-Y

Ratio Valeur sur Colit = —

Ou X : Bénéfice net du traitement (FCFA/ha) ; Y : Bénéfice net du témoin absolu (FCFA/ha) et Z=

Colts variables Totaux.

Ainsi, une technologie ne peut étre facilement
adoptée que si la valeur du RV/C est égale ou
supérieure a 2. L'adoption se fait avec réticence
si cette valeur est entre 1,5 et 2 et en dessous
de 1,5ily arejet (Delville, 1996).
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RETOUR SURINVESTISSEMENT (RSI)

Pour I'évaluation des bénéfices, les charges
suivantes ont été prises en considération : I'achat
des fertilisants, les frais liés au transport et a
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I'enfouissement dans le sol, I'achat de pesticides,
I'achat des semences, les opérations culturales
et la récolte des fruits de tomate. La main
d'ceuvre a été évaluée en colt d'opportunité
(Crawford et Kamuanga, 1987). Le prix moyen

du kg de tomate au champ est d'environ 200 F
CFA. Le retour sur investissement permet de
voir si les bénéfices obtenus aprés la vente de
la tomate ont permis de combler les dépenses
faites au cours de la production. Il est calculé a
I'aide de I'équation suivante.

X—-Z

Retour Sur Investissement (%) = ——

Z

Ou X : Bénéfice net (FCFA) et Z: Colt variables Totaux (FCFA).

TRAITEMENT ET ANALYSE DES DONNEES

Les données collectées ont été saisies avec le
tableur Excel version 2019 puis soumises a une
analyse de variance au seuil de 5%, a I'aide du
logiciel statistique GenStat 12e édition. Le test
de Student Newman-Keuls a été utilisé pour
séparer les moyennes lorsque les différences
étaient significatives. Une Analyse en
Composantes Principales (ACP) a servi a
sélectionner les différents traitements fertilisants
pour lesquels les plants ont eu les meilleures
caractéristiques agromorphologiques.

RESULTATS

EFFET DES TRAITEMENTS SURLAHAUTEUR
DE LAPLANTE DE TOMATE

Les résultats présentés sur la figure 2 montrent

la variation de la hauteur moyenne des plantes
en fonction du traitement. L'analyse de cette
figure révele que l'apport d'engrais a entrainé une
meilleure croissance en hauteur des plantes par
rapport au témoin absolu (T1). La plus grande
hauteur moyenne (57,7 cm) a été obtenue avec
le traitement T3 (5 granules de NPK 16-26-12-
4,55-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %)). Ce
traitement a augmenté la hauteur de la tomate
de 9 % par rapport au témoin absolu au 40%™
JAR. Il est suivi respectivement de T2 (5 granules
de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée
perlée (46 %)) avec une hauteur moyenne de
57,2 cm et du traitement T5 (5 granules de NPK
16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %)
+ 37 kg/ha KCI (60 %)) avec 56,8 cm de hauteur
moyenne. Toutefois I'analyse de la variance a
montré que les traitements n'ont pas eu un effet
significatif sur cette variable

Agronomie Africaine 35 (3) : 413 - 425 (2023)
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Figure 2 : Evolution de la hauteur de la plante de tomate en fonction des traitements.

Evolution of tomato plant height according to treatments.

NB : T1: Témoin absolu ; T2 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) ; T3 :5
granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) ; T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules
d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; JAR : Jours Aprés Repiquage.

NB: T1: Absolute control; T2: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl urea (46%); T3: 5 granules
of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%), T4: 5 granules of NPK 16-26-12-4. 5S-0.3Zn + 111 kg/ha
pearl urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%); T5: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%) +

37 kg/ha KCI (60%); JAR: Days After Transplanting.

EFFET DES TRAITEMENTS SUR LE
DIAMETRE DE LAPLANTE DE TOMATE

Le figure 3 présente I'évolution du diamétre de
la tige principale du plant de la tomate selon la
fertilisation minérale. Les résultats indiquent que
I'apport d'engrais a permis d'améliorer la
croissance en diamétre de la tige de la tomate
par rapport au témoin. Les diamétres moyens
maximum sont de 1,21 cm pour les plants du
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traitement T4 (5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-
0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/
ha KCI (60 %)) ; 1,17 cm pour les plants du
traitement T2 (5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-
0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %)) et de
1,16 cm pour les plants du traitement T5 (5
granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2
granules d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %))
au 40%™ JAR. L'analyse de variance a montré
des différences non significatives selon les dates
de suivi entre les traitements.
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Figure 3 : Evolution du diameétre de la tige principale des plantes en fonction des traitements.

Changes in main stem diameter according to treatments.

NB : T1: Témoin absolu ; T2 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) ; T3: 5
granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) ; T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules
d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; JAR : Jours Aprés Repiquage.

NB: T1: Absolute control; T2: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl urea (46%); T3: 5 granules
of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%); T4: 5 granules of NPK 16-26-12-4. 5S-0.3Zn + 111 kg/ha
pearl urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%); T5: 5 granules of NPK 16-26-12-4.55-0.3Zn + 2 granules of urea (46%) +

37 kg/ha KCI (60%); JAR: Days After Transplanting.

EFFET DES TRAITEMENTS SUR LE
RENDEMENT DE LATOMATE

Les résultats du tableau 1 ont montré que tous
les traitements ont amélioré le nombre de fruit
par plant par rapport au témoin. Le nombre
moyen de fruit le plus élevé (18,6) a été obtenu
avec le traitement T4 (5 granules de NPK 16-
26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46
%) + 37 kg/ha KCI (60 %)), suivi du traitement
T5 (5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2
granules d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %))
avec 14,77 fruits. Le traitement T4 a induit une
augmentation de 151 % du nombre de fruits par
rapport au témoin absolu. L'analyse statistique
des résultats a révélé une différence hautement
significative entre les traitements.

Les résultats ont montré que tous les traitements
ayant recu de I'engrais ont un rendement en fruits
qui ne different pas statistiquement entre eux ;
mais ces traitements different du témoin. Le
meilleur rendement fruit a été obtenu avec le
traitement T4 (33,24 t/ha). Le traitement témoin
est celui ayant présenté le plus faible rendement
fruit avec 8,38 t/ ha (Tableau 1). Le gain de
rendement engendré par l'utilisation des
fertilisants a varié entre 86,9 % avec le traitement
T2 (5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %)) a 198,3 % avec
le traitement 4 (5 granules de NPK 16-26-12-
4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) +
37 kg/ha KCI (60 %)) par rapport au témoin
absolu (Tableau 1).

Agronomie Africaine 35 (3) : 413 - 425 (2023)
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Tableau 1 : Effets des fertilisants sur le nombre de fruits par plante, le rendement et le gain de

rendement.

Effects of fertilizers on the number of fruits per plant, yield and yield gain.

Traitements Nombre de fruits

Rendement fruits

Gain de rendement

par plante (t/ha) (%)
T1 7,43° 8,38° -
T2 10,37™ 19,66 86,9°
T3 10,93 28,78 128,1°
T4 18,6° 33,247 198,3?
T5 14,77 24,96 92,1°
CV (%) 8,2 17,3 56
Probabilité 0,002 0,05 0,008
Significativité HS S HS

NB : Les valeurs affectées des mémes lettres dans la méme colonne ne sont pas significativement différentes au

seuil de 5 % de probabilité.

HS : Hautement Significatif ; S : Significatif ; CV : Coefficient de Variation ; T1 : Témoin absolu ; T2 : 5 granules de NPK
16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) ; T3 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules
d'urée (46 %) ; T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ;
T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %)

NB: Values with the same letters in the same column are not significantly different at the 5% probability level. HS:
Highly Significant; S: Significant; CV: Coefficient of Variation; T1: Absolute control; T2: 5 granules of NPK 16-26-12-
4.55-0.3Zn + 111 kg/ha of pearl urea (46%); T3: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%);
T4: 5 granules of NPK 16-26-12-4. 5S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%); T5: 5 granules of
NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%)

REPARTITION DES FERTILISANTS EN
FONCTION DES PARAMETRES
AGROMORPHOLOGIQUES

Une sélection des traitements fertilisants étudiés
a été réalisée grace a une Analyse en
Composantes Principales (ACP), en se basant
sur les parametres de croissance et de
production des plants ( Figure 4). Les axes 1 et
2 ont servi a caractériser les traitements évalués
en termes de paramétres agromorphologiques.
Ces axes ont contribué a hauteur de 85,69 % a
la variation observée. Le diameétre des fruits et
les parameétres de rendement tels que le nombre
et le poids moyen des fruits ainsi que le
rendement global ont été fortement corrélés de
maniére positive avec I'axe 1. Par conséquent,
I'axe 1 a permis de regrouper les traitements
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fertilisants en trois ensembles homogénes. Les
traitements T4 (5 granules de NPK 16-26-12-
4.55-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) +
37 kg/ha KCI (60 %)) et T5 (5 granules de NPK
16-26-12-4.55-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %)
+ 37 kg/ha KCI (60 %)), qui se sont distingués
par des croissances végétatives et des
rendements supérieurs, forment le premier
groupe (A). Le deuxiéme groupe est constitué
des traitements T2 (5 granules de NPK 16-26-
12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %))
et T3 (5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn
+ 2 granules d'urée (46 %)), caractérisés par
une meilleure croissance en hauteur et une
production intermédiaire (B). Enfin, le témoin
sans fertilisant T1 (témoin absolu) forme le
dernier groupe, avec les paramétres
agromorphologiques les plus faibles (C).
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Figure 4 : Répartition des fertilisants en fonction des paramétres agromorphologiques selon l'axe 1 et 2
d'une Analyse en Composantes Principales.

Distribution of fertilizers as a function of agromorphological parameters according to axis 1
and 2 of a Principal Component Analysis.

NB : T1: Témoin absolu ; T2 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) ; T3 : 5
granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) ; T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules
d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %).

NB: T1: Absolute control; T2: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl urea (46%); T3: 5 granules of
NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%); T4: 5 granules of NPK 16-26-12-4. 5S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl
urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%); T5: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%) + 37 kg/ha
KCI (60%).
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Figure 5 : Partition des traitements fertilisants de tomate selon leur rentabilité financiere.

Distribution of tomato fertilizer treatments according to financial profitability.

NB : T1: Témoin absolu ; T2 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) ; T3:5
granules de NPK 16-26-12-4.58-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) ; T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules

d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %).

NB: T1: Absolute control; T2: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha of pearl urea (46%); T3: 5 granules
of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%); T4: 5 granules of NPK 16-26-12-4. 5S-0.3Zn + 111 kg/ha
pearl urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%); T5: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%) + 37

kg/ha KCI (60%).

EVALUATION DE LA PERFORMANCE
ECONOMIQUE DES TRAITEMENTS

Les données relatives aux codts variables et aux
résultats de la rentabilité économique de I'étude
sont consignées dans les tableaux 2 et 3. Les
résultats de I'analyse de la valeur ajoutée,
présentés dans le tableau 3 révélent que les
traitements T4 (5 granules de NPK 16-26-12-
4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) +
37 kg/ha KCI (60 %)) et T3 (5 granules de NPK
16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46
%))ont engendré un effet bénéfique, car les gains
de production qu'ils ont engendré couvre les
dépenses liées a la culture de tomates. Les
bénéfices nets s'élévent respectivement a 5 331
680 FCFA et 4 503 640 FCFA. Le traitement
témoin, quant a lui, a généré la marge
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bénéficiaire la plus basse ( 738 500 FCFA). La
classification hiérarchique des traitements en
fonction de leur rentabilité financiére, réalisée a
l'aide d'un dendrogramme, a permis de distinguer
quatre catégories. Le premier groupe comprend
les traitements T3 et T4 qui ont montré les
meilleures rentabilités financiéres avec des ratios
valeur sur colt de 3,01 et 3,49, respectivement.
La deuxiéme et la troisieme classe sont
représentées respectivement par le traitement
T5 (5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2
granules d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %))et
T2 (5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %)), affichant une
rentabilité intermédiaire a trés faible. Enfin, le
traitement témoin absolu (T1) forme le dernier
groupe (0,60) traduisant un investissement a
perte.
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Tableau 2 : Co(t des variables (FCFA) de 1 hectare de tomate selon les traitements.

Variable costs (FCFA) for 1 hectare of tomato, by treatment.

Colts des intrants (FCFA) Charges
. Urée 46 Codlt Totales
Traitements % N USG SG-NPK KCI d'application (FCFA)
T1 - - - - - 937 500

T2 57 460 - 191 360 - 40000 1226 320

T3 - 63 500 191 360 - 60000 1252 360

T4 57 460 - 191 360 80 000 50 000 1316 320

T5 - 63 500 191360 80000 70 000 1342 360

NB : T1: Témoin absolu ; T2 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) ; T3 : 5
granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) ; T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules
d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %). USG ? SG-NPK ?

NB: T1: Absolute control; T2: 5 granules of NPK 16-26-12-4.55-0.3Zn + 111 kg/ha pearl urea (46%); T3: 5 granules
of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%); T4: 5 granules of NPK 16-26-12-4. 5S-0.3Zn + 111 kg/ha
pearl urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%); T5: 5 granules of NPK 16-26-12-4.58-0.3Zn + 2 granules of urea (46%) +

37 kg/ha KCI (60%).

Tableau 3 : Analyse économique de 1 ha de tomate selon les traitements.

Economic analysis of 1 ha of tomato according to treatments.

Charges Rendement Revenu brut Bénéfice
Traitement vg;g;l{_\e)s (kg/ha) (FCFA) Brut (FCFA) RV/C RSI
T1 937500 8 380 1676 000 738 500 0 -0,21
T2 1226 320 19 660 3932 000 2 705 680 1,60 1,21
T3 1252 360 28 780 5 756 000 4 503 640 3,01 2,60
T4 1316 320 33 240 6 648 000 5331680 3,49 3,05
T5 1 342 360 24 960 4 992 000 3 649 640 2,17 1,72

NB : T1: Témoin absolu ; T2 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46 %) ; T3: 5
granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée (46 %) ; T4 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn +
111 kg/ha d'urée perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %) ; T5 : 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules

d'urée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %). RV/C ?

RSI?

NB: T1: Absolute control; T2: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl urea (46%); T3: 5 granules of
NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%); T4: 5 granules of NPK 16-26-12-4. 5S-0.3Zn + 111 kg/ha pearl
urea (46%) + 37 kg/ha KCI (60%); T5: 5 granules of NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules of urea (46%) + 37 kg/ha

KCI (60%).

DISCUSSION

Les résultats ont montré que la hauteur moyenne
de latomate a varié entre 53,04 cm et 57,7cm.
Cette hauteur est proche du potentiel génétique
de la plante. En effet, selon Marques et Moreau
(2007) , les plantes de tomate a croissance
déterminée ne peuvent dépasser une hauteur
de 60 a 80 cm selon les variétés et les conditions
du milieu. Les granules n'ont pas eu d'effet
significatif sur la hauteur et le diametre de la
plante de tomate. Des résultats similaires ont
été obtenus par Faye et al., (2020) qui n'ont
également pas obtenus des effets significatifs
sur la biomasse du riz lorsque les briquettes
d'engrais sont utilisées.

Le rendement fruit a été sensible a I'application
des nutriments mais I'ampleur de la réponse
variait avec la forme. Le meilleur rendement a
été enregistré par le traitement T4 (5 granules
de NPK + 111 kg d'urée perlée + 36 kg KCI)
avec un gain de rendement par rapport au témoin
(198,3 %). L'accroissement des rendements
observé pourrait s'expliquer par I'amélioration du
statut nutritionnel du sol par la technologie de
placement profond de briquettes multi
nutriments qui s'est traduit par une amélioration
du nombre de fruits. En effet, I'application
d'engrais NPK dans des proportions appropriées
et au bon moment a un impact significatif sur le
rendement (Salim et Raza, 2019). Pandit et al.
(2022) ont observé une réponse de la tomate a
I'application de doses croissantes d'azote. Akter
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et al. (2015) ont conclu qu'une disponibilité
adéquate d'azote augmente le rendement
commercialisable des légumes. Or, le placement
profond des granules de NPK qui se traduit par
une solubilisation lente améliore la
synchronisation entre la disponibilité des
nutriments dans la zone racinaire et les besoins
de la plante (Cobo et al., 2002 ; Lu et al., 2018).
Aussi, le placement profond des briquettes de
NPK permet-il de réduire les pertes
environnementales des éléments nutritifs par
lixiviation, volatilisation et surtout limité la fixation
du phosphore assimilable par les oxydes de fer
et d'aluminium (Gaihre et al., 2016 ; Liu et al.,
2020 ; Sarker et al., 2021 ; Ebbisa, 2022). Ainsi,
on enregistre une amélioration de I'efficacité
d'utilisation de I'azote et du phosphore grace aux
briquettes de NPK, outre I'amélioration faite par
I'application du KCI. Ces résultats corroborent
ceux obtenus par Choudhury et al. (2015) surle
concombre ; Akter et al. (2015) sur la courge
amére. Les faibles rendements observés surle
témoin sont sans doute liés a la faible fertilité
des sols (Ouédraogo, 2013).

Le bénéfice net le plus important a été obtenu
avec le traitement T4 (5 granules de NPK 16-
26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46
%) + 37 kg/ha KCI (60 %)) suivi de T3 (5 granules
de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2 granules d'urée
(46 %))avec un retour sur investissement
respectif de 3,05 et 2,60 et un RV/C supérieur a
2. Selon la FAO/IFA (2000), le RV/C doit étre
au moins égal a 2 pour permettre aux
producteurs de couvrir les frais directs liés a
I'utilisation des fertilisants. Des résultats
similaires ont été obtenus par Miah et al. (2016)
et Sarker et al. (2021). Ces résultats
s'expliqueraient par le fait que les charges
supplémentaires d'achat des engrais minéraux
sont compensées par les augmentations de
rendements (Faye et al., 2020) liées a une
efficacité d'assimilation des éléments nutritifs.

CONCLUSION

L'objectif de cette étude était d'évaluer les effets
du NPK super granulés sur la performance
agroéconomique de la tomate en saison séche.
Les résultats de cette étude indiquent que les
différentes modalités de fertilisation ont exercé
un effet significatif (P<0,05) sur les rendements
fruits. Le traitement T4 (5 granules de NPK 16-
26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée perlée (46
%) + 37 kg/ha KCI (60 %))a permis d'obtenir le
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meilleur rendement (33,24 tonnes/ha), entrainant
ainsi une augmentation du rendement de 198,3
% par rapport au témoin. Les performances
économiques les plus remarquables ont été
observées avec les traitements T4 (5 granules
de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 111 kg/ha d'urée
perlée (46 %) + 37 kg/ha KCI (60 %)) et T3 (5
granules de NPK 16-26-12-4.5S-0.3Zn + 2
granules d'urée (46 %)), présentant des retours
sur investissement supérieurs a 1. Au vu des
résultats obtenus, il est envisageable de
recommander |'utilisation d'une fertilisation
composeée de 5 granules de NPK 16-26-12-4.5S-
0,3Zn, accompagnée d'une dose de 111 kg/ha
d'urée perlée (46 %) et de 37 kg/ha de KCI (60
%), afin d'améliorer la productivité et la rentabilité
économique de la tomate en saison séche au
Burkina Faso.
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